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 انواع روش های جوشکاری و تست آنها
 
 

 موسي محمودي صاحبي
 

 دانشگاه شهيد رجائي
 مهندسين مشاور معيار طرح بنا
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 :عناوین

 مقدمه -

 

 انواع روشهاي جوشکاري -

 

 انواع روشهاي تست جوش -
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 مقدمه
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 :انواع اتصالات جوشي

 اتصال لب به لب( الف
 
 

 اتصال رویهم( ب
 
 

 اتصال گونيا( ج
 
 

 اتصال کنج( د
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 :انواع جوش

 جوش شياري یا نفوذي( الف
 

 جوش گوشه( ب
 

 جوش انگشتانه یا کام( ج
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 :جوش شياري
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 :جوش گوشه



9 

 :جوش انگشتانه یا کام
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 روش هاي مختلف جوشکاري
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 :انواع جوشکاري

 (SMAW)جوش قوس الکتریکي با الکترود روکشدار   ( الف
 

 (GMAW)جوش قوس الکتریکي تحت حفاظت گاز  ( ب
 

 (SAW)جوش قوس الکتریکي زیر پودري   ( ج
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 جوش قوس الکتریکي با الکترود روکشدار 
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 :مزایا

 .تجهيزات نسبتا ساده و ارزان دارد
 

 .کاربرد گسترده دارد
 

 .گاز محافظ حاصل از سوختن سرباره، حساسيت خاصي ایجاد نمي کند
 

 .امکان جوش در حالتهاي مختلف وجود دارد
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 :معایب

 .پيوستگي جوشکاري مقدور نمي باشد
 

 .سرباره باعث مشکلاتي در جوش مي شود
 

 .کيفيت جوش پائين است
 

 .سرعت عمل پائين است
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 جوش قوس الکتریکي تحت حفاظت گاز  
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 :مزایا

 .عيب سرباره وجود ندارد
 

 .جوشکاري در تمام وضعيت هاي افقي و قائم امکان پذیر است
 

 .جوشکاري به صورت اتوماتيک نيز امکان پذیر است
 

 .جوشکاري به صورت پيوسته است
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 :معایب

 .جوشکاري باید در محيط تقریبا بسته انجام شود
 

 .جوشکاري در فواصل دور امکان پذیر نيست
 

 .هزینه تجهيزات بالاتر است
 

 .براي ورق هاي خيلي ضخيم مناسب نيست
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 جوش قوس الکتریکي زیر پودري 
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 :مزایا

 .جوشکاري پيوسته است
 

 .کاربرد گسترده دارد
 

 .ظاهر جوش کيفيت بالائي دارد
 

 .دود جوشکاري کم است
 

 .اشعه جوش رویت نمي شود



28 

 :معایب

 .براي ورق هاي نازک مناسب نيست
 

 .جوشکاري فقط براي حالت تخت و افقي مناسب است
 

 هزینه تجهيزات بالا است



 

 تست جوش
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 :انواع تست جوش

 VTچشمي یا 
 

 براي تشخيص ترکهاي سطحي PTنفوذ یا 
 

 براي تشخيص ترکهاي سطحي و زیر سطحي MTتست ذرات مغناطيسي یا  

 
 براي تشخيص ترکهاي عمقي UTیا ( فراصوت)آلتراسونيک 

 
 براي تشخيص ترکهاي عمقي RTیا ( پرتو نگاري)رادیوگرافي 



 .  در جدول زیر ميزان آزمایش هاي غير مخرب جوش ارائه شده است

(PT) 
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 تست چشمي

 



 

o     ابعادي کنترل 
 

o    ظاهري عيوب کنترل 

 :هدف
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 کنترل ابعادي
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 :کنترل ابعادي
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 کنترل عيوب ظاهري

 



 مقاطع قابل پذیرش و غيرقابل پذیرش جوش گوشه 



 مقاطع قابل پذیرش و غيرقابل پذیرش جوش لب به لب 
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 مزایا و معایب

 



 
 :مزایا

   ساده انجام     
  پائين نسبتاً هزینه    

  
 

 :عيب
 .دارد بستگي بازرس مهارت به  
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 تست نفوذ
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 مزایاي بازرسي به روش مایعات نافذ

روش نسبتا ساده اي است. 
 

روش ارزاني است. 
 

محدودیتي در جنس ماده وجود ندارد. 
 

قادر به تعيين محل و اندازه تقریبي عيب است. 



 محدودیت هاي بازرسي به روش مایعات نافذ

تنها عيوب و ناپيوستگي هاي سطحي قابل تشخيص هستند. 
 

گاهي ترک هاي عریض و کم عمق تشخيص داده نمي شوند. 
 

اندازه عيوب بزرگتر از اندازه واقعي تخمين زده مي شود. 
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 تست ذرات مغناطيسي
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 مزایاي بازرسي به روش ذرات مغناطيسي

است ارزاني روش. 
 

شود مي داده تشخيص راحتي به عيب محل. 
 

است برخودار کمي بسيار محدودیت از قطعات شکل یا اندازه. 
 

دارد کمتري کاري کثيف. 
 

است بيشتر کار سرعت. 



 محدودیت هاي بازرسي به روش ذرات مغناطيسي

است استفاده قابل فرومغناطيس مواد براي صرفاً روش این. 
 
نيست استفاده قابل کوچک ناپيوستگي براي.   

 
دارد برقي تجيهزات به نياز. 
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 تست فراصوت
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 مزایا

ضخيم مقاطع در ها ناپيوستگي تشخيص براي خوب نفوذي خواص 
 

کوچک هاي ناپيوستگي به بالا نسبتاً حساسيت 
 

آنها شکل و اندازه تخمين و داخلي هاي ناپيوستگي محل تعيين توانایي 
 

وجه یک به دسترسي بودن کافي 
 

حمل قابل تجهيزات 
 

تجهيزات یا پرسنل براي خطر بي. 



 ها محدودیت

است تجربه با و دیده آموزش هاي تکنسين نيازمند عمليات انجام و کار. 
 

داد تشخيص توان نمي را نظم بي شکل با جوش قطعات. 
 

نشوند داده تشخيص است ممکن سطحي هاي ناپيوستگي. 
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 تست رادیوگرافي
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Film 

Source 

Low dense 

discontinuity  

High dense discontinuity 

Lighter region on 

radiograph 

Darker region on 

radiograph 
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 مزایا

بالاست کار دقت. 
 
است راحت تر اطلاعات پردازش. 

 
مي شود انچام بهتر مستندسازي. 



ها محدودیت  

باشد مي  گرانقيمت. 
 
گرفت نظر در زمانبر فرآیند یک ضخيم مقاطع ازرسيب. 

 
است پرسنل شدید محافظت نيازمند. 



 

 آئين نامه جوشکاي و تست آن
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 :آئين نامه جوشکاري

 228نشریه 
 


