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  هدف
ها از روي  ارتوتروپيك كه روسازي آنهاي  اين دستورالعمل به منظور اصلاح و روكش موضعي مناطقي از عرشه پل

 5/1جنس روكش فعلي نوعي آسفالت اپوكسي با ضخامت حدود . باشد سطح عرشه جدا شده است، قابل استفاده مي
باشند،   سال گارانتي مي10اند و روسازي موجود تا  هاي مذكور اخيراً روكش شده با توجه به اينكه پل. متر است سانتي

باشد و در صورتي كه ساير پيمانكاران عمليات  يز به طبع بر عهده پيمانكار اجراي روكش ميعمليات اصلاح روكش ن
  .روكش موضعي با آسفالت اپوكسي را بر عهده گيرند، لازم است تجارب كافي در اين زمينه دارا باشند

  
  مصالح

 و سخت كننده (Base)اي دو جزئي است كه مشتمل بر ماده اصلي  هاي اپوكسي ماده  رزين چسب اپوكسي،-1 
(Hardener)باشد1بايست بر اساس جدول شماره  هاي رزين اپوكسي انتخاب شده مي مشخصات و ويژگي.  است .  

  
   مشخصات رزين اپوكسي مصرفي در روكش-1جدول 

  روش آزمون  مقدار مجاز  مشخصه و ويژگي رزين
  ASTM D2393 35-7  ويسكوريته

  min ASTM C881 45-15  زمان گيرش اوليه
  Mpa  ASTM D638 34.5 – 7.6   روزه7 - مقاومت كششي
  ASTM D638  %80-20   روزه7 - درصد ازدياد طول
  S  ASTM D570%10   روزه7 -حداكثر جذب

  ASTM D2240-86  75-58  سختي شور
  AASHTO T277  100  نفوذ كلريد

  C  AASHTO T237  اشعه مادون قرمز
  
 ها  سنگدانه .رطوبت و عاري از گرد و خاك باشند  درصد2/0از  متركبايست  هاي مصرفي مي سنگدانه سنگدانه، -2

ام، ود  و شامل بوكسيت، سنگ آذرين خرد شده، اكسيد آلومينيوم، يا ساير مواد سخت، با6بايد داراي حداقل سختي 
   .روكش باشند مطابق با توصيه سازنده  و البتهدار وشهگ

هاي مصرفي همچنين براي هماهنگي با بتن  رنگ سنگدانه. باشد  مي2ها مطابق با جدول شماره   سنگدانهبندي دانه
  .آسفالتي سياه انتخاب شود
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   روكشيها بندي مجاز سنگدانه  دانه-2جدول شماره 
  درصد عبور وزني  سايز الك

  100  )75/4ميليمتر (-4الك نمره 
  30- 75  )36/2ميليمتر  (-8الك نمره 
  0- 5  )18/1ميليمتر  (-16الك نمره 
  0- 1  )6/0ميليمتر  (-30الك نمره 

  
  . سيستم روكش عرشه بايد داراي حداقل مشخصات زير باشد روكش پليمري، -3
  

  روش آزمون  مقدار مجاز  مشخصه روكش
  MPa ASTM C579 6.9   ساعت8 بعد از - حداقل مقاومت فشاري
  MPa  ASTM C579 34.5   ساعت48 بعد از - حداق مقاومت فشاري

  ASTM C884  فاقد تورق  سازگاري حرارتي
  MPa AST 503R, Appendix A 1.7   ساعت24بعد از -  Pull-offحداقل مقاومت 

  
  ابزار و تجهيزات

  سازي سطوح  ابزار و تجهيزات آماده- 1
  .سازي سطوح شامل موارد زير است لوازم و تجهيزات مورد نياز براي آماده

  ) و سنگ سنبادهكاردك( لوازمي براي زدودن باقيمانده روكش موجود -
  )زدايي فرچه سيمي و سنباده براي زنگ(زدايي   لوازمي براي زنگ-
  )اسيد فسفريك و مايع حلال براي از بين بردن چربي( لوازمي براي شستشوي و تميز كردن سطح -
   لوازم تأمين روشنايي براي كار در شب-
  
  :دشو آلات زير مي  ابزار اعمال روكش كه شامل تجهيزات و ماشين- 2
  ها سازي سنگدانه  مخلوط كن برقي براي تركيب اپوكسي و مخلوط-
  

  روش اجرا
  :هاي ارتوتروپيك شامل مراحل زير است ترميم موضعي روكش عرشه فلزي پل
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 محلهايي كه روكش پل كم ضخامت و يا به طور كل از بين رفته مطابق  تعيين محدوده مرمت موضعي روكش،-الف
اي كه بايد اصلاح و مرمت شوند شامل كليه مناطقي است كه  ولي محدوده. هاي مربوطه مشخص شده است با كروكي

  . و بايد به تأييد دستگاه نظارت برسد.  درصد كاسته شده است50ضخامت روكش بيش از 
  
 بعد از تعيين محدوده ترميمي، با استفاده از تجهيزات مناسب، آن منطقه لازم است عاري از هر ،سازي سطوح  آماده-ب

هاي سيمي مكانيكي بهره  توان از برس زدگي مي براي زدودن زنگ. زدگي، گرد و خاك و غيره گردد گونه كثيفي، زنگ
  . بعد از نظافت محدوده ترميمي سطح بايد از رطوبت كاملاً پاك شود. جست

  
 چسبندگي بهتر بين فلز با روكش و محافظت از سطح عرشه، ابتدا سطح براي اعمال يك لايه پرايمر اپوكسي، -ج

ها موادي دو جزئي  همانطوري كه در بخش مصالح گفته شد، اپوكسي. شود عرشه با يك لايه پرايمر اپوكسي روكش مي
 ظروف گرد با هم توسط همزن مكانيكي تركيب هستند كه بايد براساس توصيه سازنده محصول اين دو جزء درون

.  باشدcº13 و كمتر از cº35شود نبايد فراتر از  دماي محيط هنگامي كه پرايمر اپوكسي بر روي سطح قرار داده مي. شوند
  . باشدcº16دماي پرايمر اپوكسي نيز نبايد كمتر از 

باشد زمان   از جمله مواردي كه حايز اهميت ميبعد از تركيب پرايمر و آماده شدن آن براي اعمال آن بر روي سطح
ماندگاري تركيب است كه لازم است بنابر توصيه سازنده فقط در اين بازه زماني پرايمر به صورت يكنواخت با استفاده 

  . هاي دستي روي سطح مورد نظر پخش گردد از غلطك
  
م و عدم سر خوردن و چسبندگي بهتر لايه اصلي  تأمين اصطكاك لازبرايهاي سيليسي ويژه،   پوشش پرايمر با دانه- د

بندي شده اكسيد آلومينيوم با سختي  با قشر اول بلافاصله بعد از اعمال يك لايه پرايمر، روي پرايمر اپوكسي ذرات دانه
ضخامت لايه .  روي اين سطح توسط ماله و يا هر وسيله مناسب بايد كاملاً صاف و هموار گردد .شود  ريخته مي3/9
  . باشد متر مي  ميلي5ليه حداكثر او
  

 ساعت از اعمال لايه پرايمر به همراه پوشش آن توسط ذرات 24بعد از گذشت   پوشش نهايي سطح با لايه اصلي،- هـ
بندي شده سياه رنگ با رزين اپوكسي است به ضخامت  هاي دانه سيليسي سخت لايه اصلي كه شامل تركيب سنگدانه

همانطوري كه اشاره گرديد دماي محيط و دماي روكش بايد مطابق توصيه سازنده يا . ودلازم روي سطح قرار داده ش
تركيب رزين اپوكسي كه شامل دو جزء است بايد حتماً مطابق با . بازه دمايي مندرج در اين دستورالعمل باشد

زمان ماندگاري مشخصات ارائه شده توسط سازنده محصول با هم درون ظرف گرد با همزن مكانيكي تركيب و در 
  .تماماً مصرف شوند

  هاي توصيه شده سازنده  با سنگدانه نيز بايد توسط همزن مكانيكي درون ظروف گرد و با نسبترزين اپوكسي 
  . محصول تركيب و روي سطح قرار داده شود
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  كنترل كيفيت
ليات ترميم و مرمت لازم البته قبل از عم. گردد كنترل كيفيت كليه مراحل اجرا به صورت بازرسي چشمي انجام مي

 و ساير موارد (Pull-off) را به طور نمونه روكش كرده و بعد از بررسي مقاومت چسبندگي اي است پيمانكار محدوده
  . باشد بيان شده و كسب تأييدات لازم توسط گروه بازرسين، مجاز به انجام عمليات روكش موضعي در ساير سطوح مي

  
  مراجع

[1] Bridge deck thin polymer overlay  (D T P O) 
  1386 -7ترميم پل نصر، فريبا مترجمي، مجله راه و ساختمان شماره ) 2

[3] Chem Co. system Epoxy Asphalt Frequently Asked Questions.  
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   هدف-1
 و عرضي پلهاي فلزي ارتوتروپيك تهـران        العمل شامل روش اجراي تعويض و جايگزيني درزگيرهاي طولي          اين دستور 

  .هاي الاستومري انجام پذيرد اين عمليات بايد پس از اتمام تعويض بالشتك. به همراه مشخصات فني درزگيرها است
  

   مصالح-2
  )ساپورت درز عرضي(متر  سانتي10 به طول AI از نوع 8φ ميلگرد ساده -
  E 60-13 الكترود -
  ...آب، پودرهاي شستشوي و  شستشو؛ دا مو-
   درزگير الاستومري-

هـاي آن بـا خـصوصيات منـدرج در ايـن               از درزگيرهاي مصرفي بايد نمونه برداري گردد در صورت انطبـاق ويژگـي            
  .تالبته بعنوان نمونه كاتالوگ يكي از محصولات استاندارد ضميمه شده اس. باشد العمل در پروژه قابل استفاده مي دستور
  خصوصيات فيزيكي: الف

شود كه مقادير مجاز و روش آزمايش آن در جـدول             هاي فيزيكي درزگير آزمايشات زير انجام مي        جهت احراز مشخصه  
  . ارائه شده است1شماره 

   مقاومت كششي1-الف
   ازدياد طول نظير گسيختگي در آزمايش كششي2-الف
   سختي درو متر3-الف
  هاي بالا ر درجه حرارتهاي فوق د  ارزيابي مشخصه4-الف
   تورم در اثرمجاورت با مواد پايه نفتي5 -الف
   مقاومت ازني6 -الف
   دوام و پايايي7-الف

  
  خصوصيات حركتي: ب

  . آمده است2هاي حركتي درزگيرها در جدول شماره  مشخصه
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  هاي كنترل كيفيت خصوصيات فيزيكي درزگيرهاي الاستومري  آزمايش-1جدول

Method Test RequirementPhysical Property 

ASTM D 412 Tensile Strength 
and elongation Min. 14 MPa Tensile Strength

ASTM D 412  Tensile Strength 
and elongation Min. 250% Elongation at break

ASTM D 2240  Harness 55±5 Hardness ,Type A

ASTM D 573  Oven aging 

 
Max. -30% 
Max. -40% 
+10 points 

Oven aging, 70hours@ 100
Tensile Strength, change 
Elongation, change
 Hardness, change 

ASTM D 471  Oil swell Max. 0.80% Oil Swell, ASTM oil No. 3:
Volume Change, 70 hrs.@ 100 c 

ASTM D 1149  Ozone 
Resistance No crack  

Ozone Resistance, 20% strain 300 pphm 
in air,70hrs.@38 (wipe with solvent to 
remove surface contaminates)

  47GDT    Joint Sealer 
recovery 

 
 

Min.85% 
Min.88% 
Min.83% 

Joint sealer recovery under 50% 
deflection:
Recovery after 70 hrs.@ 100
Recovery after 72 hrs.@ -10
Recovery after 22 hrs.@ -29

  
  
  

  درزگيرهاي پل تحت فشار و خيز* مشخصات-2جدول
Min. Force 133 N Per 25mm 
Max. Force 445 N Per 25mm 

@ Width (mm)  

Min. Force 18 N Per 25mm 
@ Width (mm) 

Movement 
Capacity (mm) 

Nominal Size 
(mm) 

27  47 20 50 
32 60 28 63 
38 73 34 75 
34 86 40 88 
54 98 43 100 

    
  . ارائه گرديده استGDT 70هاي آزمون اين مشخصات طبق استاندارد  روش*
  
  )جهت چسباندن درزگيرها در محل درز( چسب -

گيرند بايد چسبندگي خوبي با فلز داشـته باشـد كـه              چسبي كه براي چسباندن درزگير الاستومري مورد استفاده قرار مي         
هـاي آزمـون در جـدول         خصوصيات فيزيكـي همـراه روش     . باشند  ميمعمولاً بر پايه پلي يورتان دو جزيي يا مشابه آن           

  . ارائه شده است3شماره 
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   خصوصيات فيزيكي چسب درزگيرهاي الاستومري-3جدول
Requirement  Physical Property 

8 MPa Film Strength (ASTM D 412) 
350% Elongation before breaking (ASTM D 412) 

Perform suitably with the installation 
cc to oo 4915equipment Remain fluid from-   Viscosity 

  

   ابزار-3
  :ابزار و تجهيزات مورد نياز عبارتند از

  ... لوازمي براي بيرون آوردن درزهاي طولي و عرضي موجود نظير ديلم، تيغ، كاردك و - 
  . تيكي، برس سيمي يا پلاستيكي، پارچه و لوازم مورد نياز جهت شستشوي درزها نظير ظرف پلاس-
  ... تجهزات جوشكاري براي نصب ساپورت زير درزهاي عرضي مانند موتور جوش و ماسك جوشكاري و -
  . همزن مكانيكي براي تركيب چسب دو جزيي-
  ... ابزاري براي ريختن چسب درون درزها مانند تيغ، كاردك و -
  ...ن درزهاي طولي و عرضي مانند سمبه، ديلم، چكش لاستيكي و  ابزاري براي جايگذاري درزگيرها درو-
  

   نحوه اجرا-4
   درزهاي انبساطي عرضي-4-1
   بيرون آوردن درزگيرهاي موجود-4-1-1
بنـابراين  . درزگيرهاي الاستومري موجود فاقد استانداردهاي مطرح شده در اين دستورالعمل بوده و بايد تعويض شوند               

گاههاي الاستومري، با درزگيرهاي مناسب كه مورد تائيد كارفرما و دسـتگاه نظـارت                 تعويض تكيه  كليه درزگيرها بعد از   
. گردنـد   درزگيرهاي الاستومري موجود با استفاده از ديلم به نوبت از محل خود خارج مي             . گردند باشد، جايگزين مي    مي

درزگير جايگزين موجود و سرعت نـصب       طول و مقدار درزهاي تخليه شده در يك شيفت كاري بايد با حجم لاستيك               
  . ساعت بدون درزگير باقي نماند24درزگير متناسب باشد چنانكه هيچ درزي بيش از 

  

   آماده سازي درز-4-1-2
به همـين منظـور   . اند، جابجا نشوند  براي درزگيرها مهارهاي مكانيكي تعبيه گردد تا از محلي كه استقرار يافته لازم است 

متـر در هـر دو طـرف محـل درز بـه                سانتي 10به طول    ) 8φ ( 8 ميلگردها ساده با نمره      1ماره  مطابق كروكي شكل ش   
اي انتخاب گـردد كـه تـراز روي     تراز مهارها بايد به گونه. شوند متر جوش داده مي    سانتي 50انتهايي شاهتيرها با فواصل     

  .سطح درزگير با تراز روي آسفالت يكسان باشد
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   نمايي از مقطع درزگير-1شكل 

  
بايست سطوح درز با شستشو به كمك آب گرم و مـواد پـاك كننـده كـاملاً تميـز شـود و          قبل از شروع جوشكاري، مي    

كشي با يـك پارچـه        هرگونه مواد چرب، آلودگي، سنگريزه، گرد و خاك بايد زدوده شود و پس از اتمام شستشو و آب                 
 .تميز خشك محل درز پاك گردد

  
   آغشته سازي محل درز و درزگير الاستومري به چسب-4-1-3

چسب مورد استفاده يك تركيب دو جزيي است كه لازم است درون ظروف مناسب دو جزء تشكيل دهنده شامل مـاده                     
  .اصلي و سخت كننده به نسبت  توصيه شده توسط سازنده محصول با يكديگر با همزن مكانيكي بخوبي تركيب شوند

 درجه سانتيگراد باشد و چـسب نيـز         35 درجه سانتيگراد و فراتر از       5 حين عمليات نصب نبايد كمتر از        دماي محيط در  
چسب، كاملاً مصرف شـود و باقيمانـده    1همچنين در زمان ماندگاري. سازي گردد بايد در اين دما تركيب و آماده آغشته

  .باشد آن غيرقابل مصرف مي
فلز باعث لغزان كردن سطح درز شده و نصب درزگيرها را كه بايد بـا فـشار                 چسب علاوه بر خاصيت چسبندگي بالا با        

به همين منظور ابتدا بايد دو جناح سطح درزها با استفاده از لـوازم مناسـب ماننـد تيـغ،                    . بخشد  صورت گيرد تسهيل مي   
 ـ... كاردك، قلمو و     ه چـسب آغـشته   به چسب آغشته شود سپس قبل از جايگذاري درزگير درون درز، سطوح درزگير ب

  .گردد
  
  
  

                                                 
1 - Pot Life 
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  ها برش درزگير-4-1-4
  .درزگير بايد قبل از نصب به تناسب طول درز با وسايل تيز يا تيغ اره بريده شود

   جايگذاري درزگير درون درز-4-1-5
  :باشد  به شرح ذيل مي2مراحل نصب درزگير در داخل درز مطابق كروكي شكل 

روي يك لبه درز قرار داده و سپس با ديلم و يا ابزار مناسب طرف ديگر               درزگير را كمي چرخانده و پهلوي آن را         ) الف
  .دهيم را با فشار درون درز قرار مي

  .دهيم با استفاده از سمبه و يا وسيله مناسب ديگر درزگير را كاملاً درون درز جاي مي) ب
تا ظاهرش كاملاً يكنواخت و مـسطح       دهيم    با سمبه و يا ابزار مناسب درزگير را به درستي در موقعيت خود قرار مي              ) ج

  .گردد

  
   نصب درزگيرمراحل -2شكل

وجه در امتداد درز تحت فـشار و كـشش قـرار نگيـرد و           نصب بايد توجه گردد كه درزگير الاستومري به هيچ         در هنگام 
  .اشدتراز ب همچنين بدون تابيدگي و چرخش در محل خود مستقر گردد و لبه درزگير با لبه آسفالت كاملاً هم

  
   درزهاي انبساطي طولي-4-2
   بيرون آوردن درزگير موجود-4-2-1
باشـد و بايـد    هـاي لازم مـي     باشـد كـه فاقـد اسـتاندارد          طولي موجود نوعي فوم تك جزئي پلي يورتان مي         درزگيرهاي 

رفرمـا و   گاههاي الاستومري، با درزگيرهـاي مناسـب كـه مـورد تائيـد كا               اين درزها بعد از تعويض تكيه     . تعويض شوند 
بنابراين درزگيرهاي الاستومري موجود با استفاده از ديلم از محل خود خـارج             . باشد، تعويض گردند    دستگاه نظارت مي  

  .گردند
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  سازي درز  آماده-4-2-2
محل درز بايد كاملاً تميز گردد و به طور كل بايد عاري از هرگونه مواد چرب، آلودگي، سنگريزه، گرد و خـاك، آب و                        

  .دد و پس از اتمام شستشو با يك پارچه تميز خشك محل درز پاك گرددگر... 
  

   آغشته سازي محل درز و درزگير الاستومري به چسب-4-2-3
 معرفي شده و لازم است درون ظروف گرد مناسـب دو           2چسب مورد استفاده يك تركيب دو جزيي است كه در بخش            

سبت  توصيه شده سازنده محصول بـا يكـديگر توسـط همـزن     جزء تشكيل دهنده شامل ماده اصلي و سخت كننده به ن    
  .باشد  مي3-1-4ساير شرايط اجرا مطابق بخش .  برقي بخوبي تركيب شوند-مكانيكي

  

   برش كاري درزگير-4-2-4
  .درزگير بايد قبل از نصب به طول درز بريده شود

  

   جايگذاري درزگير درون درز-4-2-5
 خود به آساني داخل درز قرار گرفتـه اطـراف آن مجـدداً از چـسب اپوكـسي پـر                     لاستيك درزگير به دليل ابعاد مناسب     

  .شود مي
  

   كنترل كيفيت-5
باشـد كـه بايـد كنتـرل      كه وابسته به نوع محصول مي درزگيرها  ساخت  كيفيت  اولاً .كنترل كيفيت شامل دو مرحله است     

 از طـرف كارفرمـا و دسـتگاه نظـارت،       كيفيت مطابق با بخش مصالح كنترل كيفيت شوند و در صورت تائيـد محـصول              
بايست ابتدا يك نمونه از       مرحله بعد، كنترل نحوه اجرا است كه پيمانكار مي        . درزگير الاستومري مورد استفاده قرار گيرد     

درزگيرها را اجرا نموده و پس از تائيد آن توسط دستگاه نظارت همچنين كليه مراحل كار به صورت بازرسـي چـشمي                      
  .لازم به ذكر است كه در محل تقاطع درزگيرهاي  طولي و عرضي حتما بايد آببند باشد. پذيرد صورت مي

  

  ها   محدوديت-6
عمليات جايگزيني درزگيرها بايد پس از ساير تعميرات و به عنوان آخرين مرحله از مراحل عمليات تعمير و نگهـداري   

  .رت پذيردها نبايد ترددي روي آن صو آوري چسب انجام شود و تا زمان عمل
  

   منابع -7
1) Sealing Roadway and Bridge joints 
2) Expansion joints, Mageba,TENSA 

®
 ACME  
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R3  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر

   1 

   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند مان مهندسي و عمران شهرداريساز

 اجراي دال تقريب و درز انبساط انتهاييدستورالعمل
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   هدف-
وگيري از تأثير نشست خاك پشت كوله بر  اين دستورالعمل به منظور اجراي دال تقريب در دو انتهاي پل جهت جل

  . و ضربه وسايل نقليه در محل ورود و خروج پل تهيه گرديده استناترازي درز انبساط انتهايي 
  
  مصالح -
   بتن مگر-1

شود كه اين بتن بايد داراي عيار  ساخته از بتن مگر استفاده مي هاي پيش براي ايجاد يك بستر مناسب جهت نصب دال
  . باشد) زودگير (3كيلوگرم بر مترمكعب سيمان پرتلند تيپ  150حداقل 

  
  ساخته  دال بتني پيش-2

مقاومت بتن به كار رفته در دال بتني . باشد  مي1ساخته مطابق شكل  ابعاد هندسي و مشخصات دال بتني پيش
 AIIIاده شده در دال از نوع آرماتورهاي استف. متر مربع در نظر گرفته شده است  كيلوگرم بر سانتي250ساخته برابر  پيش

  . باشد متر مربع مي  كيلوگرم بر سانتي4000با مقاومت جاري شدن حداقل 

  
  ساخته  ابعاد هندسي و مشخصات دال بتني پيش-1شكل 

   آسفالت اپوكسي-4
  . جزئيات و مشخصات فني اين آسفالت در بخش اول ارائه گرديده است
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   ابزار و تجهيزات-
  :باشد هاي تقريب شامل موارد زير مي ها و اجراي دال سازي بستر محل دال لات مورد نياز براي آمادهآ ابزار و ماشين

 متر در دو 20/2متر و طول   سانتي30آلات مورد نياز براي برداشتن آسفالت و خاك پشت كوله به عمق حدود   ماشين-
  انتهاي پل

  آلات مورد نياز براي تسطيح و تراكم خاك  ماشين-
  4آلات لازم براي مخلوط كردن آسفالت اپوكسي مطابق مشخصات پيوست  شين ما-
   ليتري براي ساخت بتن مگر و تخته ماله براي تسطيح آن 150 بتونير -
   لوازم براي تأمين روشنايي براي كار در شب-
   علائم هشدار دهنده ترافيكي براي كار در شب-
  

   روش اجرا-
  :هاي تقريب شامل مراحل زير است اجراي دال

 انحراف ترافيك به يك سمت پل با علائم هشدار دهنده و كارگران پرچم به دست به نحوي كه نيمي از پل قابل - 1
  . برداري باشد بهره

   متر5/2متر در نيمي از عرض پل به طول حدود   سانتي30 تخليه خاك پشت كوله به ضخامت - 2
  . درصد95ا رسيدن به تراكم  كوبيدن خاك ت- 3
    13متر با چكش مخصوص با وزن حداكثر  سانتي30 تخريب ديواره كوله به عرض نصف پل و ارتفاع حدود - 4

  . ژول20    كيلوگرم و توان حداكثر 
ه و ايجاد يك سطح نسبتاً صاف روي ديوار) متر  سانتي2حدود (زدگي از بتن   قطع آرماتورها از نزديكي محل بيرون- 5

  .كوله
  . اجراي بتن مگر زودگير بر روي خاك كوبيده شده، جهت تسطيع- 6
  .  نصب قطعات پيش ساخته بتني در حالت خميري بتن مگر و تنظيم درزها با فيلرگذاري- 7
  .ساخته در محل كوله و اجراي بتن مگر در پشت قطعه بتني ريزي زير قطعه پيش  گروت- 8
  .  درزگير در نيمي از پلهاي ساخته و اجراي لاستيك يش اجراي آسفالت اپوكسي روي قطعه پ- 9

   باز كردن پل بر روي ترافيك-10
  ها  نصب زهكش-11

  

   كنترل كيفيت-
  . گردد كنترل كيفيت كليه مراحل اجرا به صورت بازرسي چشمي توسط دستگاه نظارت انجام مي
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R4  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر

   1 

   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند سازمان مهندسي و عمران شهرداري

 هاي پلتعويض نردهدستورالعمل
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   هدف-
لذا براي . باشند كام از كفايت لازم برخوردار نميهاي فلزي ارتوتروپيك شهر تهران به لحاظ ارتفاع و استح هاي پل نرده

هاي اجرايي  اين دستورالعمل شامل نقشه. ها لازم است تعويض گردند تأمين ايمني جاني و مالي شهروندان اين نرده
هاي  هاي ايمني و فني جهت تعويض نرده نرده كه با مشخصات استانداردهاي معتبر انطباق داده شده است و توصيه

  . هاي اجرايي به پيوست در دو شيت ارائه گرديده است نقشه. باشد ميموجود 
  
   مصالح-

هاي اجرايي كه به پيوست اين دستورالعمل  ها و مشخصات فني آن در نقشه مصالح مورد استفاده براي تعويض نرده
  .باشد مشخص گرديده است مي

 سالم بودن و كسب تأييدات از كارفرما و يا هاي موجود نيز به همراه پيچ و مهره آن در صورت در ضمن فلاشينگ
  .توانند قابل استفاده باشند و مصالح جديد جايگزين آنها نشوند دستگاه نظارت مي

  . در غير اين صورت لازم است فلاشينگ و قطعات اتصالي جديد تهيه و نصب شود
  
  ابزار و تجهيزات  -

 موتور جوش -

 آچار معمولي -

 آچار بادي -

 پتك فلزي  -

  و ساير ادوات براي تأمين نور مناسب جهت كار در شبپروژكتور -

 تجهيزات هشدار دهنده و علائم ايمني براي انحراف مسير در كار شب -

  
   روش اجرا-

  ها در كارگاه هاي گاردريل  ساخت پايه-الف
  ها هاي گاردريل كاري و مونتاژ ريل  برش-ب
ها بايد با هماهنگي كارفرما و  اين جلد، رنگ نرده و ريل 6ها بر اساس دستورالعمل شماره  آميزي پايه و ريل  رنگ-ج

  .دستگاه نظارت صورت پذيرد
  ها به سايت  حمل پايه و ريل- د
   انحراف مسير ترافيك در حد يك خط عبور پس از كسب مجوزات لازم از مراجع ذيصلاح- هـ
  هاي موجود  باز نمودن فلاشينگ، نرده و ريل-و
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  .هاي جديد جايگزين شوند گردد بايد در همان شيفت كاري مجدداً با نرده هايي كه باز مي تعداد نرده* 
  هاي جديد  جايگزين نمودن پايه نرده-ز
  هاي نرده  نصب ريل-ح
  هاي قديمي به محل انبار ها و ريل  حمل نرده-ط
  
   كنترل كيفيت-

ها در  ساخت نرده. يد كارفرما و دستگاه نظارت مصرف گردندها بايد بعد از تأي كليه مصالح مصرفي به خصوص پيچ
ها  در ضمن كليه عوامل ساخت نرده. محل كارگاه بايد تحت نظارت و بازرسي دستگاه نظارت و كارفرما انجام گردد

اي كشور داشته باشند و در غير اين صورت پس از كسب  نامه معتبر از سازمان فني و حرفه بايد داراي گواهي
  .توانند ادامه به كار دهند نامه از كارشناسان دستگاه نظارت مي يگواه

ها كه در اين گزارش ارائه  ها بايد بر اساس دستورالعمل باز و بستن نمودن پيچ كليه مراحل باز و بسته نمودن پيچ
  . گرديده، انجام گردد

  
  ها  محدوديت-

ي پل لازم است در شب انجام گردد و پيمانكار بايد ها به خاطر تردد بسيار زياد برا اجراي عمليات تعويض نرده
  . هاي لازم براي انجام كار در شب را داشته باشد بيني پيش

  
   ايمني-

. پذيرد ها انجام مي ها مخصوصاً در ارتفاع و محدوديت عمليات اجرايي كه در شب كار بر روي پلبه خاطر 
  . برداران پل صورت گيرد بهرههاي لازم براي تأمين ايمني كارگران و ساير  بيني پيش
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R5  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر

   1 

   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند هرداريسازمان مهندسي و عمران ش

 )موقت(هاي موجود تعمير نردهدستورالعمل
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   هدف-
س استاندارد آشتو از كفايت لازم برخوردار نبـوده و      باشند، براسا   رو مي   هاي موجود پلهاي فلزي تهران كه فاقد پياده         نرده
برداري مـستمر از پـل در    هاي موجود با توجه به بهره البته تا تعويض نرده  . هاي مناسب تعويض گردند     بايست با نرده    مي

هاي آن براي جلوگيري از خطرات جاني، مـالي و توقـف              ديدگي در گاردريلها و فلاشينگ      صورت وجود و بروز آسيب    
ايـن دسـتورالعمل بـه      . ها به طور پيوسته در جريـان باشـد          دد از روي پل ضروري است كه تعمير و مرمت روي نرده           تر

  .پردازد ها مي ها و فلاشينگ راهكاري مناسب كيفي جهت تعميرات نرده
  
   مصالح -

  :مصالح شاملاين . تواند يكي از اجزاء تشكيل دهنده را شامل گردد مصالح مورد نياز بسته به نوع آسيب مي
 )ورق بال و ورق اتصال نرده به تير عرضي (  ميل 12ورق فولادي به ضخامت  -

 )ورق جان( ميل 10ورق فولادي به ضخامت  -

  )فلاشينگ( ميل 2ورق گالوانيزه به ضخامت  -
 )ريل( ميل 2ورق گالوانيزه به ضخامت  -

 100×60×15قوطي  -

 M12 و M22پيچ، مهره و واشر  -

 الكترود -

 ابزار و تجهيزات -

 ژنراتور برق، ركتيفاير، انبر جوش، ماسك و ساير متعلقات جوشكاري و هوا برش -

 آچار، دستگاه فرز -

 ...تجهيزات براي كار در شب نظير پروژكتور و  -

 تجهيزات ايمني و علائم هشدار دهنده راهنمايي و رانندگي -
 

   روش اجرا-
  :شود بندي مي يل دستهبا عنايت به اينكه احتمال بروز خرابي در اين بخش به آيتمهاي ذ

   برخورد وسائط نقليه عبوري از روي پل با پايه گاردريلها و يا با خود گاردريلها-الف
برخورد وسائط نقليه با ارتفاع زياد با قسمتهاي كـم          ( برخورد وسائط نقليه عبوري از زيرپل عمدتاً با فلاشينگ           -ب

  )ارتفاع پل
   بروز ترك در جوشها و يا بريده شدن پيچها و يا افتادن آنها به هر دليل-ج
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هاي انجام تعميرات بايستي طي       لذا عمليات تعميري بايستي برروي آيتمهاي فوق انجام پذيرد به اين شكل كه گروه             
ا و تجهيزات فني و     اي و تشخيص محلهاي مورد نياز جهت انجام عمليات تعميري، با استقرار اكيپه              بازديدهاي دوره 

  . بخش فوق را به انجام برسانند3ايمني مورد نياز هرگونه عمليات تعميري در خصوص 
شـود كـه بـه نظـر          ها مي    لازم به ذكر است عمده عمليات تعميري در اين خصوص مربوط به بروز ترك در جوش               

  .اشدب رسد عمدتاً به دليل لرزش زياد در پلها و بروز عامل خستگي در جوش مي مي
  

   كنترل كيفيت-
ورقها و پروفيلهاي مصرفي بـه عـلاوه        (كنترل كيفيت در اين بخش عمدتاً مربوط به كيفيت مواد و مقاومت مصالح              

توان به بازديدهاي عينـي يـا     آنها بوده و در خصوص كنترل جوش و پيچ و مهره مي           ) الكترود و پيچ و مهره و واشر      
  .اكتفا كرد) VT(بازرسي چشمي 

  
  ها يتحدود م-

هاي سنگين در ساعات روز از روي پلهاي شهري عمده محدوديتها مربوط به زمان انجـام                  با عنايت به عبور ترافيك    
شود و جهت جلوگيري از بروز خلل در روند ترافيك بايستي اين عمليات در ساعات كـم تـردد شـب                       عمليات مي 

  .صورت پذيرد
  

   ايمني-
 و جلوگيري از بروز خطرات احتمالي، كليه پرسـنل بايـستي مجهـز بـه                با توجه به محدوديت زمان اجراي عمليات      

هاي شبرنگ شده و علائم هشدار دهنده راهنمايي و رانندگي نيز بايستي به ميزان مورد نياز مورد استفاده قرار                     لباس
  .گيرد
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R6  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 
شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر

   1 

   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند سازمان مهندسي و عمران شهرداري

  و پوشش پلآميزيدستورالعمل رنگ
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  ء رنگسازي سطوح فلزي براي اجرا  مشخصات فني و دستورالعمل اجرائي آماده- 1- 6بخش 
  

   هدف-1
سازي سطح براي  آماده. باشد آميزي مي سازي سطوح فلزي براي اجراي رنگ هدف از ارائه اين دستورالعمل، آماده

  . ها بسيار ضروري است حصول كيفيت مطلوب و بالا بردن دوام در اجراي سيستم پوششي پل
  
    روش كار-2

سازي   دارد كه در زير به دو روش كه در اجراي آمادههاي مختلف وجود سازي سطح روش زدايي و آماده براي زنگ
  :گردد ها قابل استفاده است اشاره مي سطوح فلزي پل

  1زدايي با مواد ساينده و جريان هوا زنگ-الف
هاي قديمي،  سازي سطوح و برطرف كردن زنگ و زوائد چسبيده به سطح و باقي مانده پوشش موثرترين روش آماده

هاي ريز فلزي به وسيله  هاي زير و ساچمه كه با پرتاب مواد ساينده مانند ماسه، سنگ ريزه، ماسهاستفاده از روشي است 
شود مواد ساينده به سطح مورد نظر برخورد كرده و كليه زوايد  ابزار و لوازم مناسب كه با نيروي هواي فشرده انجام مي

  . شود  سطح ايجاد ميهاي سطح از بين رفته و تخلخل و زبري مناسبي نيز روي و آلودگي
المللي به شرح زير  سازي سطح با استفاده از روش سايش با توجه به استانداردهاي بين  درجه متداول براي آماده4

  . باشند مي
  

  سازي سطح جدول مقايسه استانداردهاي مختلف جهاني براي آماده

Brush off Blast  Commercial 
Blast  

Near White 
Metal  White Metal  CODE   

S.S.P.C SP.7  S.S.P.C.SP.6  S.S.P.C. SP.10  S.S.P.C.SP.5  S.S.P.C.  
N.A.C.E. #4  N.A.C.E. #3  N.A.C.E. #2  N.A.C.#1  N.A.C.E.  

American 
Standards  

31 GP 404  
Type 3  

31 GP 404 
 Type 2  -  31 GP 404  

Type 1  C.G.S.B.  Canadian 
Standards  

-  Third Quality  Second Quality  First Quality  BS-5493  British 
Standards  

Sa. 1  Sa. 2  
2
12Sa.  Sa.3  SIS-5493  Swedish 

Standards  
-  Jash 1, oR jasd 1  Jash 2, oR Jasd  jasd 3, oR jasd 3  S.P.S.S.  Japanese 

Standards  
  

                                                 
1 . Dry Blast Cleaning 
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يكي از مهمترين عوامل نوع سيستم پوششي . درجه سايش سطح براي هر پوشش به عوامل مختلف بستگي دارد
زدايي شده و كليه زوائد جوشكاري و  قبل از شروع عمليات سايش بايد سطح مورد نظر چربي. باشد انتخابي مي
 مانده روي سطح با عمليات در صورتي كه چربي و روغن باقي. هاي جوش از روي سطح برداشته شود پاشيدگي

در اين مرحله قسمت عمده چربي و . زدايي از ميان نرفته و تا مرحله عمليات سايشي روي سطح باقي بماند چربي
روغن از ميان خواهد رفت ولي ممكن است يك لايه نازك از چربي همچنان روي سطح باقي مانده و چسبندگي 

هاي اسكلت فلزي و سطوح مورد  هاي تيز و گوشه لبه. عيف نمايدآميزي تض سيستم پوششي را به سطح مورد رنگ
. آميزي به طرف پايين قرار گيرد آميزي در حد امكان بايد به صورت گرد طراحي و ساخته شود يا در زمان رنگ رنگ

است ها وجود دارد و ممكن  هاي تند اسكلت هاي تيز و گوشه آميزي امكان فرار رنگ تر از لبه چون در مرحله رنگ
  .ضخامت رنگ در اين نقاط كمتر از حد لازم شده و خوردگي از اين نقاط شروع شود

پاشيدگي جوش نيز نبايد زير رنگ باقي بماند چون گل جوش در واقع روي سطح جوش قرار گرفته و به سطح 
وامل مختلف از آميزي روي سطح باقي بماند پس از مدت كوتاهي در اثر ع چسبيده است و در صورتي كه تا زمان رنگ

سطح جدا شده و فيلم رنگ در محل جوشكاري آسيب خواهد ديد و خوردگي از اين نقاط به سرعت پيشرفت خواهد 
  .كرد
باشد و  شود نيز حائز اهميت ويژه مي  كه در اثر اجراي عمليات سايش ايجاد مي(Profile Roughness)ريزي سطح  فرم

  .ان هوا و روش اجراي عمليات سايشي بستگي داردبه مواد ساينده مورد استفاده و فشار جري
به همين جهت زبري با عمق كم . گردد زبري مناسب سطح موجب افزايش چسبندگي مكانيكي فيلم رنگ به سطح مي

همين طور زبري بيش از اندازه نيز به يكنواختي فيلم رنگ آسيب . كند امكان چسبندگي مكانيكي را به خوبي فراهم نمي
هاي پوششي با ضخامت كم ممكن است  مخصوصاً در مورد سيستم. وجب عوارض ديگري خواهد شدوارد كرده م

  . طول عمر سيستم پوششي را كاهش دهد
  .دهد بندي و نوع مواد ساينده را نشان مي جدول زير زبري سطح و ارتباط آن با دانه

  
  بندي مواد ساينده ارتباط حداكثر زبري سطح با دانه -1جدول
  حداكثر زبري سطح  بندي مواد ساينده دانه  همواد سايند

  MESH 35- 40 Microns 80  ماسه خيلي نرم
  MESH  70 Microns 12  ماسه زبر

  MESH  90 Microns 80  ساچمه ريز فولادي
  MESH  200 Microns 12  ساچمه ريز فولادي
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  2زدايي سطح با مواد ساينده و جريان آب  زنگ-ب
شار آب به سطح مورد نظر برخورد كرده و همانند روش شرح داده شده درفوق، عمليات در اين روش مواد ساينده با ف

از مزاياي اين روش كاهش خطرات و عوارض ناشي از گرد و غبار با توجه به مقررات . گيرد سايش سطح انجام مي
  .باشد ايمني و سلامت كاركنان مي

ها و تركيبات ناشي از زنگ و اكسيد آهن   از آلودگيمزاياي ديگر اين روش شستشوي سطح و از ميان رفتن بسياري
  .است و در عمل نتيجه بهتري از عمليات همزمان سايش و شستشوي سطح به دست خواهد آمد

توان به اين نكته اشاره نمود كه سطح سائيده شده و تميز در مجاورت رطوبت  از عوارض منفي استفاده از اين روش مي
به همين دليل در اين روش خشك كردن سطح . سرعت اكسيده شده و زنگ بزندموجود ممكن است مجدداً به 

همچنين براي ايجاد فرصت مناسب . آميزي اهميت بيشتري دارد سازي شده و رعايت زمان مناسب براي رنگ آماده
  . گيرد آميزي، مواد خاص جلوگيري از اكسيداسيون در آب مورد استفاده قرار مي رنگ

ها درجه  آميزي پل  فلزي براي اجراي رنگسازي سطوح در آماده
2
12Saبايد تأمين گردد .  

                                                 
١ . Wet Blasting 
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  هاي فلزي شهر تهران  مشخصات فني و دستورالعمل اجراي رنگ بر روي پل-6-2
   هدف-1

  :توان به شرح زير تقسيم نمود آميزي سطوح را مي اهداف اصلي كاربرد رنگ و رنگ
  .آميزي را از عوامل خورنده و محيط اطراف جدا نمايد  مورد رنگ ايجاد يك لايه محافظ كه سطح-
  . تغيير فام يا رنگ ظاهري اجسام مختلف به منظور زيباسازي-
  . تغيير فام يا رنگ ظاهري اجسام مختلف به منظور تفكيك و شناسايي-

  
به عوامل مختلف زير دوام و زيبايي و موفقيت اجراي هر سيستم پوششي در رسيدن به اهداف فوق عوامل موثر 
  :بستگي دارد

   انتخاب صحيح سيستم پوششي-
  آميزي سازي مناسب سطح قبل از اجراي رنگ  آماده-
  آميزي   روش صحيح كاربرد رنگ و عمليات رنگ-
   اجراي رنگ با ضخامت مناسب -
  آميزي  وضعيت هوا و شرايط محيط در زمان رنگ-
  

   وسايل اجرا-2
  :باشد هاي حفاظتي به شرح زير مي و سيستمهاي متداول اجراي رنگ  روش

  مو  پخش رنگ با قلم-
   پخش رنگ با غلطك-
   پاشش رنگ با جريان هوا-
   پاشش رنگ بدون هوا-

اند در اينجا سيستم پاشش رنگ با جريان هوا و بدون جريان هوا  هاي پخش رنگ نسبتاً شناخته شده از آنجا كه سيستم
  :گردد تشريح مي

 به طور وسيعي مورد استفاده قرار دارد و يك روش اجرايي سريع ستم پاشش رنگ با جريان هوا،آميزي با سي رنگ
  . باشند ابزار و لوازم اين سيستم نيز نسبتاً ساده و ارزان مي. باشد مي

نسبت مخلوط شدن . شود آميزي پاشيده مي در اين روش رنگ به كمك هوا به صورت پودر بر روي سطح مورد رنگ
 همين طور ميزان فشار هوا و جريان رنگ را بايستي به خوبي رعايت نمود تا رنگ در زمان خروج از نازل هوا و رنگ

  .  داده و پودر رنگ به خوبي پاشيده شده و فيلم رنگ بدون نقص تشكيل گردد3تشكيل پودر يكنواخت

                                                 
3 . Atomized Powder 
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باشد و به دليل  مكن نميآميزي با ضخامت معين به طور دقيق م در سيستم پاشش رنگ با جريان هوا اجراي رنگ
همين طور در اين روش . شود  ضايعات نسبتاً زيادي ايجاد مي5 و برگشت غبار رنگ از روي سطح4افزايش ضخامت

 و ايجاد چشم ماهي در 8جوش زدن ،7 ضعيف است و اشكالات ديگري نيز مانند شره كردن6جريان رنگ روي سطح
  . نيز ممكن است بروز نمايد9فيلم رنگ

باشد، زيرا در  مي 10هاي پوششي با لايه ضخيم و يكنواخت ب عمده ديگر اين روش عدم امكان اجراي سيستماز معاي
اين روش براي به دست آمدن حالت پودري رنگ در زمان پاشش مقدار نسبتاً زيادي حلال در زمان اجرا به رنگ 

  . شود اضافه مي
ششي با جريان هوا بدون مخلوط شدن با جريان هوا انجام ، به عكس سيستم پا11آميزي با سيستم پاششي بدون هوا رنگ
هاي  گيرد و حالت پودري رنگ در زمان پاشش در نتيجه فشار هيدروليك وارد شده به رنگ و عبور آن از نازل مي

هايي كه با جريان هوا كار  فشار هيدروليك لازم معمولاً توسط پمپ. آيد مخصوص با طراحي خاص به دست مي
 60 به 1 تا 20 به 1نسبت فشار جريان رنگ به جريان هوا در اين روش معمولاً بسيار بالا و بين . شود اد ميكنند ايج مي

 بدون هوا به شرح زير  مزاياي مهم استفاده از روش پاشش رنگ. باشد  بسيار متداول مي45 به 1است و نسبت 
  :باشند مي

  آميزي زياد  سرعت رنگ-
   ضخامت زياد  اجراي لايه رنگ با انسجام و-
   كاهش ضايعات-
   كاهش مصرف حلال-
   كيفيت مطلوب اجراي فيلم رنگ-

شود و جريان  هاي پيشرفته ساخته مي نازل دستگاه در اين سيستم از آلياژ تنگستن كاربيد با طراحي خاص و تكنيك
  .ي داردآيد كه زاويه پاشش آن به فرم نازل بستگ رنگ در حالت خروج از نازل به صورت پودر در مي

انتخاب . شوند هاي پاشش مختلف به كار برده مي ها با اندازه و زاويه هاي مختلف انواع متفاوت نازل براي استفاده
آميزي و نوع رنگ مورد استفاده بستگي  هاي مختلف به فشار جريان رنگ، ضخامت لايه رنگ، سطح مورد رنگ نازل
  .ائه شده است ار1تناسب ضخامت رنگ و قطر نازل در جدول . دارد

  
  

                                                 
4 . Over Coverage 
5 . Rebounding 
6 . Flow Property 
7 . Sagging 
8 . Blistering 
9 . Pinholes  
10 . High Build 
11 . Air-Less Spray System 
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   تناسب ضخامت رنگ و قطر نازل-1جدول 
  متر قطر نازل بر حسب ميلي قطر نازل بر حسب اينچ  ضخامت فيلم تر  ضخامت فيلم خشك

  0.30-020 0.013-0.009   ميكرون50تا    ميكرون30تا 
  0.50-0.30  0.019-0.013   ميكرون50- 100   ميكرون30- 50
  0.75-0.50  0.031-0.019   ميكرون100- 200   ميكرون50- 100

  1.50-1.00  0.065-0.040   ميكرون200بيش از    ميكرون100بيش از 
  
  امت لايه رنگ ضخ-3

ضخامت ناكافي و . نمايد انتخاب ضخامت مناسب فيلم رنگ در كيفيت و دوام سيستم پوششي نقش مهمي را ايفا مي
نمايد و موجب آسيب ديدن فيلم رنگ و بروز  يكمتر از حد تعيين شده در نهايت دوام و عمر سيستم پوششي را كم م

  . عوارض منفي قبل از زمان تعيين شده در طراحي سيستم حفاظتي خواهد شد
. اجراي رنگ با ضخامت بسيار زياد و بيش از اندازه نيز صحيح نيست و ممكن است به همان اندازه نامطلوب باشد

پذير است ممكن است موجب حبس  آميزي امكان د رنگاجراي رنگ با ضخامت زياد كه با لوازم پيشرفته و جدي
  . مقداري حلال در عمق ضخيم لايه رنگ شده و عوارض مختلفي از جمله عدم چسبندگي ايجاد نمايد

هاي زيرين  طور اجراي رنگ با ضخامت بيش از حد مجاز ممكن است موجب آسيب و حتي جداشدگي لايه همين
  . شود

وب ضخامت لايه خشك توسط شركت سازنده رنگ به صورت حدود مجاز اعلام هاي پوششي، حد مطل براي سيستم
  . آميزي بايد رعايت دقيق ضخامت اعلام شده باشد هدف اصلي اجرا كننده رنگ. گردد مي

آميزي و  ضخامت لايه خشك رنگ به نوع رنگ اعمال شده و سيستم پوششي، همين طور جنس قطعه مورد رنگ
هاي  امت لايه رنگ معمولاً در مشخصات فني و دستورالعمل استفاده رنگ و سيستمضخ. شرايط محيط بستگي دارد

آميزي پل ضخامت هر لايه  هاي مورد استفاده در رنگ براي رنگ. گردد پوششي توسط شركت سازنده رنگ اعلام مي
  . ميكرون در نظر گرفته شده است40برابر 

 
  آميزي وضعيت هوا و شرايط محيط در زمان رنگ -4

اي در زمان تعميرات كلي بايد  هاي فولادي كه در معرض عوامل خورنده و در محيط آزاد هستند، به صورت دوره هساز
آميزي ممكن است عوارض غير قابل اغماض و  بارندگي و وزش باد و گرد و غبار در زمان رنگ. آميزي شوند رنگ

ه به ويژه در ساعات اول بامداد روي سطوح در مناطق مرطوب وجود قطرات آب ك. هاي زيادي ايجاد نمايد خسارت
درجه . آميزي آسيب خواهند زد آميزي باقي بماند به كيفيت رنگ نيز اگر تا زمان رنگ) شبنم(شوند  فلزي تشكيل مي

گراد از نقطه شبنم بالاتر باشد تا در فاصله   درجه سانتي3آميزي بايد حداقل  حرارت مناسب سطح فلز در زمان رنگ
آميزي، رطوبت هوا روي سطح فلزي تشكيل قطرات آب ندهد و  سازي سطح تا زمان رنگ ه پس از آمادهزماني كوتا
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آميزي يكي از عوامل مهم در  وضعيت هوا و شرايط محيط در زمان رنگ. آميزي مجدداً آلوده نگردد سطح مورد رنگ
آميزي در هر روز  روع عمليات رنگبه همين منظور مجوز ش. آميزي است و بايد به آن توجه كافي نمود كيفيت رنگ

  . بايد از مهندس ناظر كارگاه اخذ گردد
  
  ها  مورد استفاده در پل رنگ سيستم -5

هاي به عمل آمده سيستم رنگي متشكل از   مورد نظر با توجه به شرايط آب و هوايي تهران بر اساس بررسي براي پل
  :چهار لايه به شرح زير جهت اجرا انتخاب گرديده است

اين رنگ با واكنش شيميايي بين اجزاء، فيلم مقاومي را . باشد  از نوع آستر اپوكسي كرومات روي مي، و دوم لايه اول-
هاي عالي مكانيكي مانند چسبندگي، سختي و  نمايد كه داراي مقاومت در برابر مواد شيميايي و رطوبت ايجاد مي

  . پذيري است انعطاف
هاي چند لايه براي حفاظت از سطوح فلزي در برابر عوامل خورنده به  در سيستم) سترآ(اين پوشش به عنوان لايه اول 

  .  ميكرون در نظر گرفته شده است40 برابر ها ضخامت هر يك اين لايه. شود كار برده مي
 به خوبي تميز 11آميزي، سطح فلزي بايد مطابق مشخصات فني و دستورالعمل پيوست  قبل از اجراي عمليات رنگ

زدايي سطح با روش  سپس عمليات زنگ. ها از روي سطح برطرف شوند هاي احتمالي و چربي  و كليه آلودگيشده
سندبلاست حداقل با درجه 

2
12.saصورت پذيرد .  

  
باشد كه با واكنش شيميايي بين اجزاء  آميد مي  پلي- شامل رنگ اپوكسي دو جزئي با پايه رزين اپوكسي، لايه سوم-

هاي عالي مكانيكي  نمايد كه داراي مقاومت تشكيل دهنده فيلم مقاومي را در برابر مواد شيميايي و رطوبت ايجاد مي
هاي چند لايه  پذيري است اين پوشش به عنوان لايه زيرين و لايه مياني در سيستم مانند چسبندگي، سختي و انعطاف

و همچنين ) آميزي مجدد رنگ(ده در زمان تعميرات رنگ پوشش براي حفاظت از سطوح فلزي در برابر عوامل خورن
 ميكرون 40ضخامت اين لايه كه در اينجا در حكم لايه مياني است برابر . شود هاي فلزي نو به كار برده مي براي سازه

  . در نظر گرفته شده است
هاي   پوشش داراي مقاومتاين. باشد يورتان مي باشد از نوع پوشش پلي مي) رويه( كه رنگ نهايي ، لايه چهارم-

اين پوشش در برابر تابش اشعه ماوراء بنفش حفاظت بسيار خوبي را در شرايط سخت . مكانيكي و شيميايي عالي است
  .آورد هاي زيرين خود به عمل مي محيطي از سازه پل و همچنين از لايه

 و عاري از هر گونه گرد و غبار، رطوبت و آميزي كاملاً تميز يورتان سطح مورد رنگ لازم است قبل از اجراي لايه پلي
 ميكرون 40ضخامت اين لايه نيز برابر . باشد ها ضروري مي همچنين رعايت فاصله زماني بين اجراي لايه. چربي باشد
  . باشد مناسب مي
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  روشهاي كنترل و بازرسي  -6
وارض جزئي و كلي تا پايان مدت     عمر مفيد يك سيستم پوششي در صورتي به طور كامل و بدون ايجاد آسيب و ع

شود كه عمليات رنگ آميزي به طور صحيح بر روي سطح مناسب كه آن نيز به دقت  زمان پيش بيني شده سپري مي
  .آماده سازي شده بند،در شرايط مناسب جوي انجام پذيرد

 اشتباه و غفلت وجود     آماده سازي سطح و رنگ آميزي به نيروي انساني متكي است و در اين روش هميشه امكان
  همچنين فرآيند رنگ آميزي در مراحل مختلف به خودي خود مستعد آلوده كردن محيط زيست . دارد

  .مي باشد و از اين جنبه نيز كنترل فرآيند عمليات ضروري است 
سازي سطح     اعمال كنترل و بازرسي دقيق ، يك عامل بسيار مهم براي موفقيت گروه اجراي در مراحل مختلف آماده

  . آيد  استفاده به عمل ميJIS 5400هاي لازم از مشخصات فني و استاندارد  به منظور انجام كنترل.باشند و رنگ آميز مي
سازي سطح،  اولين مرحله از عمليات آماده. پذيرد سازي سطح در مراحل مختلف صورت مي كنترل و بازرسي آماده

هاي احتمالي موجود روي سطح هر گونه آلودگي، گرد و غبار،  وه بر چربيباشد، در اين مرحله بايد علا زدايي مي چربي
  . مواد و ذرات چسبيده به سطح با اجراي عمليات شستشوي سطح از ميان برده شود

 توضيح 11هاي مختلف كه در پيوست  زدايي است كه با روش سازي سطح مرحله زنگ دومين مرحله از عمليات آماده
 با استفاده از ابزار ماشيني هاي ساده دستي و زدايي با روش در صورت اجراي عمليات زنگ. ردگي داده شده انجام مي

  . بازرسي چشمي كافي است
بازديد دقيق چشمي،براي علاوه بر نظير سند بلاست    در مورد سطوح آماده سازي شده با روش سايش و مواد ساينده 

هاي مخصوص استفاده  ج سطح فلز،از نوار چسبتعيين باقيمانده احتمالي مواد ساينده و خارج كردن آن از خلل و فر
در غلب  نيز كنترل و بازديد چشمي   چسبيده به سطح12اي  كارخانهبراي شناسايي باقيمانده زنگ و اكسيدآهن .شود مي

 آهني كهاين تست فقط بر روي سطوح .شود زوم از نسبت سولفات مس استفاده ميموارد كافي است ولي در صورت ل
كاربرد دارد و در مورد سطوح آهن زنگ زده و قديمي كاربرد مناسبي نخواهد  اند، سازي شده آمادهبه روش سايش 

درخواهد ) طلايي(لاست شده آن را به صورت برنزباعمال مقدار كمي سولفات مس به سطح تميز آهن سند. داشت
  .هاي نازك اكسيد آهن اين حالت ايجاد نخواهد شد آورد ولي روي لايه

يد هاي متداول مبتني بر بازد  غالب روشم وجود گرد و غيره،براي تعيين ميزان تميزي و پاكيزگي سطح و اطمينان از عد
 SIS-5900(1967)ارد سوئدي استفاده از تصويرهاي استاندارد از جمله استاند. باشد سطح فلز مي اي چشمي و مقايسه
  .شود  و مقايسه با سطح فلز نيز توصيه ميسازي و زبري سطح براي ارزيابي آماده

گيري   برآورد ضخامت فيلم خشك رنگ با اندازه.كاري ضروري است بررسي وضعيت فيلم رنگ در كنترل كيفيت رنگ
 رنگ با ضخامت تعيين شده و به منظور پيشگيري براي اجراي دقيق و اعمال .باشد پذير مي ضخامت فيلم تر رنگ امكان

از عمليات اضافي براي اصلاح ضخامت در صورت اجراي رنگ آميزي با ضخامت كمتر كنترل ضخامت فيلم تر رنگ 

                                                 
12 . Mill Scale 
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روش متداول تعيين ضخامت فيلم تر رنگ استفاده از .باشد حين اجراي عمليات رنگ آميزي داراي اهميت بسيار مي
گيري با دقت بيشتر در دامنه  ها براي دستيابي به اندازه اين تيغه .باشد مي 13گيري فيلم تر زههاي مخصوص اندا تيغه

  . شوند  و به كار برده ميدهميكرون و بيشتر ساخته ش 500-0 ميكرون،100-0 ميكرون، 50-0مختلف 
نسبت به سطح به آرامي ولي با  درجه 90گيري با زاويه  هاي اصلي تيغه اندازه تر رنگ ، پايه گيري فيلم   براي اندازه

 تر رنگ عدد قيد شده ضخامت فيلم.شود امي از سطح جدا ميفشار زياد روي سطح تازه رنگ فشرده شده سپس به آر
  .باشد روي آخرين دندانه از تيغه كه رنگي شده است مي

هااست و به اين دليل هر بار  تيغهگيري فيلم تر رنگ توجه به تميزي كامل  هاي اندازه      نكته مهم در استفاده از تيغه
  .هاي مخصوص نگهداري شوند ها به خوبي تميز شده در كيسه پس از استفاده يابد تيغه
گيري فيلم تر رنگ در شروع عمليات رنگ آميزي است و مسئول اجراي عمليات با شمارش     زمان مناسب اندازه

ي ضخامت فيلم تر را تنظيم نموده و تا پايان عمليات رنگ بايست گيري ضخامت فيلم تر مي  رنگ و اندازهپاششدفعات 
  .آميزي اين ضخامت را حفظ نمايد

   پس از خشك شدن كامل فيلم رنگ با سپري شدن زمان لازم جهت پيشرفت واكنش شيميايي تشكيل فيلم و ايجاد 
گيري ضخامت لازم است  اندازهولي قبل از .باشد گيري فيلم خشك رنگ امكان پذير مي لايه مقاوم و سخت رنگ اندازه

  .كيفيت و وضعيت تشكيل فيلم رنگ مورد بازديد دقيق قرار كيرد
هاي هواي   و حباب جوش،   در بازديد چشمي فيلم بايد هر گونه عوارض و نواقص احتمالي فيلم از قبيل شره كردن

  .رنگ مورد توجه قرارگيردلم  و ساير مشخصات فياحتمالي موجود در رنگ هاي  ذرات و ناخالصيموجود درد فيلم
توان فيلم خشك رنگ  هاي مختلفي مي       پس از بررسي كيفي فيلم رنگ و اطمينان از خشك بودن كامل آن با روش

  .گيري نمود را اندازه
  .شوند هاي غير مخرب دسته بندي مي و روشب هاي مخر  دسته روش2گيري ضخامت فيلم خشك به  هاي اندازه روش

باشند و مجموع ضخامت لايه  مي ربايي فيلم خشك رنگ مبتني بر خاصيت آهنمخرب گيري غير  وازم اندازه     غالب ل
گيري غير  بعضي لوازم اندازه. دهند نشان مي% 10 روي سطح آهني اعمال شده است با خطاي رب هاي مختلف را كه

نمايند و ميتوانند ضخامت فيلم  وتي كار مي متناوب با فركانس بالا و برخي بر اساس امواج صيانتخريبي بر اساس جر
هاي جديد با  تعدادي دستگاه.گيري نمايند خشك پوشش هاي مختلف را بر روي سطوح فلزي غير آهني نيز اندازه

تجهيزات مدرن و ريز پردازنده با صفحه ديجيتال و حافظه و بعضي با قابليت چاپ نتايج بر روي نوارهاي كاغذ نيز به 
گيري ضخامت فيلم خشك ابتدا بايد از خشك شدن كامل فيلم رنگ  اند براي استفاده از لوازم اندازه هبازار عرضه شد

  .گيري داراي پايه با الكترودهايي هستند كه بايد روي سطح رنگ قرار گيرند اطمينان حاصل نمود زيرا اغلب لوازم اندازه
رود و پايه دستگاه،در اثر فشار وارده در فيلم فرو رفته     در صورتي كه لايه رنگ به طور كامل خشك نشده باشد الكت

  .ضمن باقي گذراندن اثر خود ضخامت لايه را كمتر از ميزان واقعي نشان خواهد داد

                                                 
13 . Wet Comb Gauge 
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گيري فيلم خشك رنگ و پس از برداشتن پايه و الكترود      با توجه به اين مطلب لازم است پس از هر بار اندازه
ها را بازديد و در صورت مشاهده آثار فرورفتگي پايه در فيلم رنگ آزمايش را  اي پايهدستگاه از روي سطح با دقت ج

  .در نقطه ديگري انجام داد و يا در صورت لزوم پس از خشك شدن كامل رنگ آزمايش را مجددا تكرار نمود
جه قرار گيرد كاليبره گيري ضخامت فيلم خشك رنگ بايد مورد تو    مطلب مهم ديگري كه در استفاده از لوازم اندازه

قبل از استفاده از دستگاه بايد از كاليبراسيون و دقت دستگاه اطمينان حاصل نمود و در صورت . بودن دستگاه است
  .لزوم طبق دستور العمل شركت سازنده دستگاه را نمود

گيري  دد و دستگاه اندازهگيري ضخامت بايد با توجه به ضخامت فيلم مورد بررسي انجام گر كاليبراسيون دستگاه اندازه
كنند  گيري كه با باطري كار مي هاي اندازه همچنين در مورد دستگاه.ضخامت با توجه به دامنه مورد استفاده كاليبره شود

گيري تاثير  ه باطري بر نتيجه انداز چون كاهش بيش از حد مجاز ولتاژ.هميشه بايد به قدرت باطري دستگاه توجه نمود
  .خواهد گذاشت

دهد كه  گيري ضخامت فيلم خشك رنگ مقايسه نتايج به دست آمده در نقاط مختلف فيلم به ما نشان مي اندازهدر 
عليرغم اعمال دقت كافي در اجراي رنگ،فيلم تشكيل شده كاملا يكنواخت نيست و ضخامت فيلم در نقاط مختلف 

  .ممكن است متفاوت باشد
گيري شده از نقاط مختلف سطح را به عنوان  ي تعيين ضخامت اندازههاي توصيه شده است كه برا در بعضي استاندارد

در يك سطح بزرگ . گيري ضخامت مسئله بسيار مهمي است ولي تعداد و محل نقاط اندازه.ضخامت اعلام نماييد
يري گ گيري بستگي به يكنواختي ضخامت فيلم رنگ دارد در صورتي كه نتايج اندازه آميزي شده تعداد نقاط اندازه رنگ

در نقاط مختلف با تقريب قابل قبول به يكديگر نزديك باشند با روش ميانگين به سادگي به نتيجه مطلوب خواهيم 
گيري ضخامت در نقاط مختلف با يكديگر خيلي متفاوت باشند نقاط بيشتري بايد  در صورتي كه نتايج اندزه. رسيد

  .گيري قرار گيرند مورد اندازه
هايي به طور معمول در عمليات رنگ آميزي ضخامت كمترب از  واهند داد كه چه قست همچنين تشخيص خبازرسان

هايي در معرض دريافت مقدار بيشتري رنگ بوده و ضخامت فيلم رنگ در آن  گيرند و چه قست رنگ را به خود مي
  . بيشتر از ساير نقاط است احتمالاًها قسمت

به  هاي مخصوص در اين روش فيلم رنگ با تيغه .باشد مي بيگيري فيلم خشك رنگ روش تخري    روش ديگر اندازه
ضخامت فيلم خشك رنگ يا هر لايه از فيلم رنگ اجرا شده از روي برش انجام شده با .شود  برش داده ميVصورت 

شود كه ضخامت هر  اين روش در زماني به كار گرفته مي.شود گيري مي هاي مخصوص اندازه استفاده از ميكروسكوپ
ضمنا ضخامت فيلم رنگ روي سطوح بتوني نيز با استفاده از اين .گيرد مي گيري قرار  ز سيستم پوششي مورد اندازهلايه ا

  .شود گيري مي روش اندازه
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اين وضعيت .    با توجه به وضعيت اجراي رنگ امكان حبس شدن هوا زير لايه رنگ يا در ميان فيلم رنگ وجود دارد
 حباب در به صورت 14هاي كوچك در فيلم رنگ و سوراخ حفرات. ددر سطح شوممكن موجب ايجاد حبابهاي ريز 

باشند و در  قابل رويت مي بزرگ باشند در بازديد چشمي عوارض فوق در صورتي كه نسبتاً .ماند زير لايه رنگ باقي مي
ابل تشخيص قصورتي كه فيلم رنگ داراي عوارض ياد شده به صورت بسيار ريز باشد ممكن است در بازديد چشمي 

هاي مناسب طراحي و ساخته شده كه به  مالي دستگاهنواقص احتبراي كنترل و بازرسي فيلم رنگ و تشخيص  .نباشند
  :شود  نمونه از آنها اكتفا مي3معرفي 

  15ياب با ولتاژ پايين  دستگاه عيب-

در اين روش با .گيرد ار مي ميكرون مورد استفاده قر375يابي فيلم رنگ با ضخامت حداكثر  اين دستگاه براي عيب
كشيدن يك قطعه اسفنج خيس،سطح مورد آزمون مرطوب شده سپس دستگاه را روي فيلم رنگ قرار داده با فشار دادن 

در اين وضعيت دستگاه را به آرامي روي سطح رنگ حركت داده و .گردد دكمه جريان الكتريكي آماده برقراري مي
در هر نقطه از فيلم كه .دهيم گاه در معرض جريان الكتريسيته قرار ميسطح مرطوب رنگ ر به دقت با حركت دست

نقصي وجود داشته باشد جريان الكتريكي از دستگاه به طرف سطح فلز برقرار شده و آژير كوچك دستگاه را به صدا 
  .آورد در مي

  .در اين روش بايد از خيس كردن بيش از حد اسفنج و سطح فيلم رنگ پرهيز شود
  

   16 عيب ياب با ولتاژ بالادستگاه -
باشد با اين  هاي احتمالي مورد نياز مي هاي با ضخامت بيشتر ولتاژ بالاتري جهت نشان دادن منافذ و ترك براي فيلم

تفاوت كه در اين روش نيازي به خيس كردن سطح فيلم رنگ وجود ندارد و جريان برق به صورت قوس الكتريكي 
شود و محل سوراخ و  ها و نواقص احتمالي برقرار مي نگ آميزي شده در محل تركبين الكترود دستگاه و سطح فلز ر

بايد به .هاي ايجاد شده گردد در صورتي كه نور روز منع از ديده شدن جرفه.شود ها با ايجاد جرقه نشان داده مي ترك
  .باشد توجه نمود صداي جرقه كه ناشي از تخليه الكتريكي مي

تگاه فوق بايستي به تنظيم ولتاژدقت نمود و ضمن تنظيم ولتاژمتناسب با ضخامت فيلم ،از    در زمان استفاده از دس
  .جريان با ولتاژ بسيار بالا پرهيز كرد چون ممكن است جرقه ايجاد شده به فيلم رنگ آسيب وارد نمايد

كنش شيميايي بين  جزئي مانند اپوكسي ميزان پيشرفت وادوهاي  در مورد رنگ بررسي پيشرفت واكنش تشكيل فيلم
روي سطح فيلم انجام هاي قوي به كمك پارچه  ت با اعمال حلالاين تس.اجزاء مختلف نيز بايد مورد بررسي قرار گيرد

نمايدو در غير   در صورت كامل شدن واكنش شيميايي فيلم رنگ در مقابل حلال در زمان سايش مقاومت مي .شود مي
  .رود  مياين صورت در محل سايش فيلم رنگ از بين

  
                                                 

14 . Pinholes  
15 . Low Voltage Detector 
16 . High Voltage (spesak )Detector 
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   وضعيت جوي در زمان اجراي عمليات رنگ آميزي -7
سازي سطح همين طور عمليات اجراي پوشش به شدت تحت تاثير وضعيت جوي در زمان اجراي      وضعيت آماده

براي اطمينان از موفقيت اجراي سيستم پوششي نكات زير بايد در مراحل بازرسي مورد توجه قرار .باشد عمليات مي
  :گيرد

  

  دماي سطح فلز مورد رنگ آميزي  -الف
هاي متفاوت نسبت به دماي محيط و سطح فلز  هاي حفاظتي داراي حساسيت انواع مختلف رنگ و پوشش

باشند و پيشرفت واكنش تشكيل فيلم و خشك شدن رنگ بستگي به درجه حرارت محيط درزمان  مي
تر بودن دماي محيط از حداقل اعلام  ورت پاييندر ص.آميزي بايد بالاتر از حداقل دماي اعلام شده باشد رنگ

به عنوان مثال در .شده در دستورالعمل مصرف، ممكن است عوارض نامطلوبي در فيلم رنگ ايجاد شود
هاي دو جرئي واكنش شيميايي  هاي هوا خشك مقداري حلال در لايه رنگ باقي بماند و يا در رنگ رنگ

ك از عوارض فوق ممكن است به كيفيت فيلم خشك رنگ آسيب هر ي.تشكيل فيلم مقاوم دچار اختلال شود
  .وارد نمايد

دماي بيش از حد مجاز درزمان رنگ آميزي نيز عوارضي ديگر در كيفيت فيلم ايجاد خواهد نمود مانند ايجاد 
  .هاي موجود در رنگ ل هاي ناشي از بخار حلا غبار خشك بر روي فيلم رنگ و ايجاد حباب

هاي مخصوص كه به وسيله آهن ربا به سطح متصل  ماي سطح مورد رنگ آميزي از دماسنجگيري د براي اندازه
شود درزمان استفاده از دماسنج بايد پس از قرار  دهنداستفاده مي شوند و دماي سطح را به دقت نشان مي مي

ور تقريب اين زمان به ط.دادن بر مومتر روي سطح ،زمان كافي جهت رسيدن به دماي واقعي را صرف نماييم
گيري دماي سطح نيز حائز  همين طور انتخاب محل مناسب جهت نصب دماسنج و اندازه.باشد  دقيقه مي15

  .باشد اهميت مي
  

  17رطوبت نسبي و نقطه شبنم -ب
مقدار آب موجود در هوا بهدرجه حرارت و .مقدار بسيار زيادي آب به صورت بخار در جو زمين وجود دارد

در خود نگهداري را )بصورت بخار(تواند مقدار بيشتري آب  هواي گرم مي.ي داردبستگ)فشار جو (فشار هوا
  .       نمايد

تر از هواي محيط باشد، مقداري هوا و رطوبت       در چنين شرايطي اگر سطح مورد رنگ آميزي خشك
جود موجود در آن كه در مجاورت سطح قرار دارند خنك شده و هواي خنك شده قادر به حفظ رطوبت مو

ورت قطرات باشد و مقداري از رطوبت موجود درهوا كه در مجاورت سطح خنگ فلز قرار گرفته به ص نمي
ناميده  درجه حرارت سطح در اين حالت نقطه شبنم محيط.نشيند رها شده و روي سطح فلز ميريز آب 

  .شود مي
                                                 

17 . Dew Point 
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ت كه با توجه به ميزان رطوبت    با توجه به شرح فوق نقطه شبنم در هر منطقه و هر زمان درجه حرارتي اس
آيد و  نسبي هوا،در آن درجه حرارت رطوبت موجود در هوا آزاد شده به صورت قطرات ريز آب در مي

  .شود موجب خيس شدن اشياء و سطوح مورد رنگ آميزي مي 
هايي كه لازم است در شرايط خشك اجرا  براي اجتناب از عوارض ايجاد رطوبت روي سطح فلز براي رنگ

  . درجه سانتيگراد از نقطخ شبنم بالاتر باشد3ند بايد دماي سطح مورد رنگ آميزي حداقل شو
     با توجه به شرح فوق در مناطق گرمسير اگر رطوبت نسبي هوا بسيار زياد باشد نقطه شبنم هم به همان 

ايي بين اجزاء هايي كه در مرحله خشك شدن يا واكنش شيمي به اين دليل براي رنگ.نسبت بالا خواهد رفت
  .شود هاي با رطوبت نسبي زياد توصيه نمي تركيب شوند نيازي به جذب رطوبن ندارند رنگ آميزي در محيط

گيري مختلفي وجود دارد و باتوجه به ميزان فشار   لوازم اندازه18گيري ميزان رطوبت نسبي هوا    براي اندازه
كنترل اين شرايط قبل از زمان اجرا و حين .اسبه نمودتوان نقطه شبنم را مح جو و ميزان رطوبت نسبي هوا مي

  .باشد عمليات و مقايسه با دماي محيط ازاهميت ويژه اي برخوردار مي
  

  ساير عوامل جوي - ج
اجراي رنگ آميزي در شراط  .    اجراي رنگ آميزي در محيط باز به شدت تحت تاثير عوامل جوي قرار دارد

اولين عوارض شرايط نامساعد جوي  .ب زيادي وارد خواهد كردنامساعد جوي به كيفيت رنگ آميزي آسي
سازي سطح اثر نامطلوب خواهد گذاشت و سطوح فلزي آماده سازي شده در معرض شرايط  روي آماده

  .و باران دچار آلودگي با زنگ زدگي خواهند شد نامساعد جوي مثل باد
ح نيست و ميزان ضايعات واقعي رنگ در    عمليات اجرايي رنگ آميزي نيز در شرايط نامطلوب جوي صحي

باران نيز به عمليات . اثر ورزش باد بسيار بالا خواهد رفت و فيلم رنگ يكنواختي خود را از دست خواهد داد
رنگ آميزي سطح آسيب جدي وارد مي نمايد و در صورت اجراي رنگ آميزي در شرايط هواي باراني قطرات 

فته فيلم رنگ پس از خشك شدن سوراخ سوراخ شده و حالت چشم هاي رنگ جاي گر ريز باران در لايه
  .شود ماهي در آن ايجاد مي

   با توجه به نكات فوق بديهي است كه اجراي رنگ آميزي در محيط باز منوط به مساعد بودن كامل شرايط 
 و جوي است و در صورت نامساعد بودن هوا عمليات رنگ آميزي را بايد متوقف نمود نا از ضايعات

   .د هوا جلوگيري شودهاي اجراي رنگ در شرايط نامساع خسارت
  

   مراجع و مĤخذ-
1) Jis 5400, Japanese Industrial Standard- Testing Methods for Paints- 1990 

 
 

  

                                                 
18 . Relative Humidity 
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R7a  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 
شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر
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   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند هرداريسازمان مهندسي و عمران ش

  پل و طولي اجراي آبروهاي عرضيدستورالعمل
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   هدف-1
ز بارندگي يا شستشو از سطح عرشه از هاي سطحي ناشي ا آوري آب هدف از ارائه اين دستورالعمل كمك به جمع

  .باشد ها از روي درزهاي عرضي به دو انتهاي پل مي طريق شيب طولي و هدايت آن
  
  بندي  شيب-2
  هاي عرضي  شيب-2-1

فيلرگذاي فقط به منظور جبران . گاه تيرها حذف شوند هاي عرضي با حذف فيلرهاي اضافي در محل تكيه تمام شيب
حذف فيلرهاي اضافي همزمان با تعويض . باشد تراز نمودن لبه درزهاي طولي و عرضي لازم مي هاي اجرائي و هم خطا

  .باشد گاهي قابل انجام مي الاستومرهاي تكيه
  
  هاي طولي  شيب-2-2

باشند اين شيب عمدتاً با   درصد براي تخليه آب سطحي از روي پل لازم مي5/1هاي طولي به ميزان حداقل  شيب
ها لازم  تك دهانه بندي درزها شيب طولي تك ها تأمين شده ولي قبل از جاي دادن درزگيرها و آب ايهاختلاف ارتفاع پ

 درصد جهت اخذ تصميم به مهندس ناظر 5/1ها از  برداري دقيق برداشت شده و در صورت كمتر بودن آن است با نقشه
  . گزارش گردد

  
   نصب زهكش-3

باشد و  ها بسيار مشكل مي بندي آن  از درزهاي انبساط عرضي كه آبآوري و جلوگيري از نفوذ آب به منظور جمع
. شود هاي درزگير در داخل درز كار گذاشته مي هاي فولادي گالوانيزه در زير لاستيك ها زهكش جلوگيري از آسيب پايه

شويي و روي  متري و با داخل هم رفتن به صورت ك3ها در تمام طول درز ممتد بوده يا در قطعات حدود  اين زهكش
  .  به نمايش در آمده است1ها در شكل  مقطع تيپ اين زهكش. گيرند متر در داخل درز قرار مي  سانتي40هم آمدگي 
شود در طرفين  هاي سطحي استفاده مي هايي از پل كه شيب طولي ندارند و از شيب عرضي جهت تخليه آب در قسمت

  ها از وسط هر دهانه به طرفين  ن زهكششيب اي. شود  از زهكش استفاده مي3پل مطابق شكل 
ها به سطح زمين منتقل  ها از طريق لوله در مجاورت پايه آوري شده توسط زهكش آب جمع. باشد مي) ها به سمت پايه(

  . باشد هاي مورد استفاده از نوع گالوانيزه با قطر چهار اينچ مي لوله. شود مي
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   مقطع زهكش-1شكل 

  
ها يا ميلگردهايي كه به يك   درز و تأمين شيب مناسب آن در فواصل مناسب از تسمهبراي تثبيت زهكش در محل

هاي  ها بعد از تثبيت زهكش كناره براي جلوگيري از نفوذ آب از كناره. آيد سمت درز جوش شده استفاده به عمل مي
  . گذارد ر درزهاي عرضي به نمايش مي نحوه جاگذاري زهكش را د2شكل . شود بندي مي آن با چسب سليكون آب

  . گردد بيني شده و جهت تخليه آن با دستور كار مهندس ناظر انتخاب مي  درصد پيش2ها حداقل  شيب عرضي زهكش
  

  
   جانمايي اجراي زهكش عرضي-2شكل 
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   موقعيت اجراي زهكشي طولي-3

  
  بندي با چسب سليكون  آب-4

چسبهاي صنعتي است كه با توجه به سازگاري فوق العاده با تمامي مواد در چسب سيليكون يكي از پر كاربردترين 
از ديگر . صنعت ساختمان براي آب بند نمودن و چسباندن سطوح غير همسان بيكديگر مورد استفاده قرار مي گيرد

ا و تابش نور ، مواد شيميايي نظير اسيدها و قلياييه CO2خصوصيات اين نوع چسب مي توان به مقاوم در برابر گاز 
  . خوشيد اشاره كرد

 درجه 30 درجه سانتيگراد تا 5چسب سيليكون غالباً در تيوپهاي آلومينيومي بسته بندي مي شوند و لزوماً بين دماي 
  .سانتيگراد نگهداري شوند

اي محيط دم. قبل از استفاده از آن بايد سطوح كاملاً تميز و عاري از هر گونه مواد روغني، گريس و گردوخاك باشد
ضخامت لايه هاي . البته عمل آوري اين نوع چسب با رطوبت و دما تسريع پيدا مي كند.  باشدC◦30 تا C◦5بين 

  .  ميليمتر مؤثر واقع شود20چسب مي تواند تا 
. با توجه به طيف وسيع كاربردهاي اين نوع چسب بايد با توجه به ويژگيهاي مورد نياز ، محصول مناسب انتخاب گردد

  :ترين پارامترهاي مورد بررسي عبارتند ازمهم
   لزجت-
  چسبندگي-

  جذب آب-

  انعطاف پذيري-

  پايايي شيميايي-

  مقاومت حرارتي-

  مقاومت در برابر ضربه-
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  .  پيمانكار موظف است آنرا به تأييد كارفرما و دستگاه نظارت برساند  بنابراين قبل از مصرف چسب،-
  
   كارگذاري درزگيرها-5

 8به طول ها به داخل درز قطعاتي از ميلگرد  هاي درزگير در محل خود و جلوگيري از فرو رفتن آن تثبيت لاستيكبراي 
  . شوند هاي درز جوش مي متري از داخل به كناره  سانتي50در فواصل متر  سانتي
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R8  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
 

 مسئول تاريخ علت تجديد نظر
شماره تجديد 

 نظر

   1 

   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند  عمران شهرداريسازمان مهندسي و

 هاي عرضي عرشهاجراي ديافراگمدستورالعمل
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   هدف-1
مطابق مشخصات فني اجراي اين دستورالعمل شامل راهنماي نصب و اجراي ديافراگم عرضي اضافه شده 

  . هاي اجرايي آن است كارهاي فلزي به همراه نقشه
ها تاثير زيادي در توزيع عرضي بار و كاهش تنش و خستگي شاهتيرها دارند و تغيير شكل پل را نيز  ديافراگم

  . دهند كاهش مي
  

   روش اجرا-2
   اجراي ديافراگم عرضي اضافه شده-2-1

  :هاي عرضي عبارتند است از مراحل نصب و اجراي ديافراگم
  

هاي  ها و الكترود مصرفي و تهيه نقشه هاي اتصال، پيچ ، ورقه8 و نبش 14هاي ناوداني  تهيه نيمرخ) الف
  . كارگاهي براساس نقشه ارائه شده براي تائيد دستگاه نظارت

  
  . هاي كارگاهي و با رعايت اصول مندرج در مشخصات فني اس نقشهساخت قطعات بر اس) ب
 
 اين مجموعه گزارش به ترتيب 6سازي سطوح و اجراي رنگ مقاطع فولادي مصرفي بر اساس بخش  آماده) ج

سازي سطوح فلزي براي اجراي رنگ و مشخصات فني و  با عناوين، مشخصات فني و دستورالعمل اجرايي آماده
 .هاي فلزي شهر تهران  اي رنگ بر روي پلدستورالعمل اجر

  
هاي كمكي اتصال  ها و ورقه اي در زير پل با اختصاص نگهبان و حمل و دپوي پروفيل محصورسازي محوطه) د

  . به كارگاه پس از انجام مراحل ساخت و رنگ
  
هاي اتصال  ن ورقهو جايگزين نمود) U260هاي  ناوداني(هاي اتصال تيرهاي عرضي  هاي ورقه باز نمودن پيچ) ه

  .هاي كمكي اتصال براي انجام اين عمليات لازم است با ورقه
گاه آغاز شده و در آن محور از بين پنج  هاي اتصال به ترتيب، از اولين محور در مجاور تكيه  باز كردن ورقه-

ها، ورقه  پيچورقه وصله ابتدا يك ورقه وصله تير عرضي باز شد، پس از جايگزين كردن و بستن و سفت كردن 
هاي وصله تيرهاي عرضي،  بعد از اتمام باز كردن و جايگزين نمودن ورقه. وصله كناري باز و جايگزين شود

  ). 2 و 1شكل (اين عمليات مجدداً براي محور بعدي انجام گردد 
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   پلان عرشه و جانمايي ديافراگم هاي اضافه شده-1شكل 

  
  

  شده بين دو شاهتير جزييات ديافراگم هاي اضافه -2شكل 
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آوري شستشو و صورت جلسه با دستگاه نظارت به كارفرما  هاي اتصال تيرهاي عرضي بايد بعد از جمع ورقه
  .تحويل شود

  
  .زدايي گردد شود، رنگ كننده كه ورقه كمكي اتصال  به آن جوش داده مي هايي از ورق سخت قسمت) و
  
  .   هاي كمكي اتصال پيچ شودبه ورقه) ها نبشي(هاي قطري خرپا  المان) ز
  
  . از سمت ديگر به ورقه كمكي اتصال پيچ شود UNP 140ناوداني ) ح
  
  .ورقه كمكي اتصال در حالي كه المانهاي خرپايي به آن پيچ شده اند به ورق سخت كننده جوش داده شود) ط
  

براي . باشد ها مي  نئوپرنها در شروع كار و قبل از تعويض  بهترين زمان براي نصب ديافراگم:ها محدوديت
هاي مابين شاهتيرهاي مياني  ها و اجتناب از دوباره كاري بهتر است ديافراگم آزادي عمل در تعويض نئوپرن

  . گاه اين ديافراگم نصب شود هاي هر تكيه نصب نگردد و پس از تعويض نئوپرن) 4و3(
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   1ضميمه 
  

   عرضي  هاي اجرايي ديافراگم نقشه
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  2ضميمه 
  

  كارهاي فلـــزيمشخصات فني خصوصي 
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   مقدمه -2-1
 اختصاص به روشهاي تهيه مواد، قطعه زني، مونتاژ، جوشكاري، حمل، پـيش مونتـاژ، نـصب، محكـم كـردن                     بخشاين  

ران، مبحـث    مقررات ملي ساختمان اي ـ    2-10تمام مطالبي كه دربخش     . پيچها، زنگ زدايي ورنگ بخشهاي فولادي دارد      
 طرح واجراي ساختمانهاي فولادي ارائه شده، معتبر مي باشند مگر اينكه بنحوي در اين قسمت اصـلاح يـا تكميـل                      10

  .شده باشند
  
   دامنه كاربرد-2-2

براساس مفاد اين فصل از مشخصات فني و برطبق نقشه هاي اجرايي فولادي پيمانكـار موظـف بـه انجـام مـوارد زيـر                         
  :ميباشد

  .ح، تجهيزات و نيروي انساني لازم تهيه مصال -
تهيه نقشه هاي كارگاهي كه جزئيات اجراي عمليات آهنگري دركارگاه را مشخص سـازند در همـاهنگي بـا نقـشه                      -

  .هاي اجرايي وتجهيزات وامكانات كارگاه 
  قطعه زني، سوراخكاري ومونتاژ قطعات  -
  جوشكاري قطعات مونتاژ شده  -
  اي مدرج مخصوص سفت كردن پيچ هاتهيه پيچ ومهره پرمقاومت وآچاره -
   كاردرمحل كارگاه ساخت ئي ازپيش مونتاژ قسمتها -
  حمل قطعات ساخته شده به محل نصب  -
 ايجاد امكانات لازم براي انباركردن قطعات فولادي در محل  -

  مونتاژ قطعات طبق نقشه ها درمحل كار  -
  
   مشخصات فولادمصرفي -2-3

 طبق استاندارد ST-37-3N يرآهن، ناوداني، نبشي، تسمه وغيره از نوعكليه فولادهاي مصرفي اعم از ورق، ت

DIN17100 يا  EN 10025 S355J2G3   باشد، مگر در نقشه ها نوع ديگري مشخص شده مطابق استاندارد اروپايي مي
  :به شرح زير مي باشد ST-37مشخصات مكانيكي فولاد . باشد

  يمترمربع  كيلوگرم برسانت2400مقاومت جاري شدن حداقل  -
   كيلوگرم برسانتيمترمربع 3600حداقل ) حدگسيختگي(مقاومت نهايي كششي  -
   درصد25 تا 20ازدياد طول نسبي درحدگسيختگي  -
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 . يا استانداردهاي مـشابه باشـند      -DIN 59200بايستي برطبق استاندارد   فولادي از نظـــرمشخصات هندسي مي    ورقهاي  
. گردنـد  مـي  تعيـين   DIN-1028 وDIN-1026ها بترتيب بـر طبـق اسـتانداردهاي     ها و نبشي اودانيمشخصات هندسي ن

 يا استانداردهاي بين المللي تعيين شـده تجـاوز    DINخطاهاي ساخت مقاطع فـولادي نبايستي از آنچه دراستانداردهاي         
د عاري باشد، بكار بردن فولادهـاي  قطعات فولادي بايد از معايبي كه به مقاومت و يا شكل ظاهري آن لطمه ميزن     .نمايد

قطعات فولادي بايد حتي الامكان يكپارچه بـوده و از وصـله كـردن قطعـات كوتـاه                   .مصرف شده قابل قبول نمي باشد     
خودداري گردد، مگر محل وصله در نقشه هاي اجرايي مشخص شده باشد يا موافقت مهندس مشاور و دستگاه نظارت                   

  . مورد نظر جلب گرددبا كروكي تهيه شده براي اتصال
  انجـام  انجـام آزمايـشهاي زيـر درمـورد آنهـا        نمونـه اتفـاقي انتخـاب و   3 تن نيمرخ فولادي مشابه بـه تعـداد   50از هر 
  :شود مي

  آزمايش مقاومت كششي با اندازه گيري تغييرشكل نسبي  -
  آزمايش خمش سرد -
  آزمايش خمش براثرضربه  -
 ي اييآزمايش كريستالوگرافي وتعيين تركيب شيم -

  
   ساخت قطعات فولادي -2-4
   كليات -2-4-1

 WORK-SHOP)يكارگـاه هندسـي مـصوب مـشاور ابتـدا نقـشه هـاي        مهـاي  موظف است براسـاس نقـشه   پيمانكار

DRAWINGS)      كليـه اطلاعـات وجزئيـات لازم        هاي كارگـاهي بايـد     نقشه .برساند  را تهيه وبه تصويب مهندس مشاور
هـا و    وشكاري، جزئيـات جـوش و انـدازه پـيچ         ها، آماده سازي لبه ها براي ج       دازهاخت قطعات اعم از ابعاد و ان      براي س 

ها بمنظور تطبيق    ت بايد اندازه هاي مندرج در نقشه      قبل از شروع به ساختن ونصب قطعا       .سوراخهاي آنها را شامل شود    
  .كامل و جلوگيري از بروز هر گونه اشكال درموقع ساخت ونصب به دقت كنترل گردد

. قطعه پس از آنكه به اندازه وشكل مشخص شده در نقشه ها ساخته شـد بايـستي شـماره و علامـت گـذاري شـود           هر
مونتاژ جوشكاري و متصل كردن قطعات به يكديگر بايد تا حدامكان دركارگاه سرپوشيده و مجهز ساخت اسكلت هاي                  

  .فولادي توسط استادكاران وكارگران ماهر و زيرنظر متخصص فن انجام گردد
  
   بريدن و سوراخ كردن -2-4-2

 بـرش ورقهـايي كـه در      . محلهـاي لازم سـوراخ گـردد       در ابتدا قطعات بايد به ابعاد و اشكال لازم به دقت بريده شده و            
ساختن قطعات فولادي مصرف مي گردد بايستي توسط دستگاه برش شعله ريلي انجام گيردو برش با دستگاه گيـوتين،                   
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كه براي ساخت مهارها، نرده     ) تيرآهن، ناوداني ونبشي  (ل نيست، برش نيمرخهاي فولادي      جوش يا برش دستي قابل قبو     
دستگاه نظارت مي تواند با اره يا برش دستي انجام گيـرد در هرصـورت كليـه                 با نظر    .ها و اتصال آن مصرف مي شوند      

  .ناصافي هايي كه براثر برش بوجود مي آيد بايستي با سنگ زدن برطرف شود
قطرزيـاد ميتـوان ابتـدا بـا قطـر       بـراي سـوراخهاي بـا   . نهايي ورقها بايد بـه كمـك متـه دوار انجـام پـذيرد       سوراخهاي  

قطعاتي كه با پيچ بـه هـم متـصل          . كوچكترسوراخي توسط منگنه ايجاد نمود وبعد بامته سوراخ را به قطر دلخواه رساند            
به كارگيري روشـهاي گـرم كـردن        .ي شوند مي گردند درصورت امكان بايد همه به هم خالجوش شده باهم سوراخكار           

تغييرشكل مكانيكي براي ايجاد انحنا يا راست كردن قطعات با تأييد دسـتگاه نظـارت مجـاز ميباشـد، ولـي        موضعي ويا 
هاي رنگي مخصوص كـه در       اين دما بايد به كمك گچ     . شتر شود  درجه سانتيگراد بي   650دماي موضع گرم شده نبايد از       

  . درجه تغيير رنگ ميدهند، مورد كنترل قرارگيرد600درجه حرارت حدود 
  
   ساخت و آماده كردن قطعات قبل ازمونتاژ-2-4-3

 مشخص شده درآنهـا بوجـود        ها آنچه درنقشه  از قطعات فولادي بايد طوري ساخته شوند كه هيچ نوع تغييرشكلي غير          
زم باشد هنگـام سـاختن قطعـات ايجـاد مـي            انحناء وتغييرشكل هايي كه طبق نقشه و يا دستور دستگاه نظارت لا           . نيايد
چند قطعه ساخته شــوند مگر با       مشخص شده اند نبايد از اتصال دويا      ) بدون وصله (قطعاتي كه درنقشه يكپارچه      .شود

موافقت دستگاه نظارت، دراين حالت نحوه وصله كردن وابعاد صفحات اتصال بايد طبق نقشه ها و يا دستوركار دستگاه         
  .از وصله نمودن بيش از حد بايد خودداري گردد. ه و به پيمانكار ابلاغ شودنظارت مشخص شد

پخ زني و آماده كردن لبه قطعات براي جوشكاري بايد هنگام برش شعله، با زاويه دادن به سرمشعل يـا بـا سـنگ زنـي                          
ها بايد مطابق  ده كردن لبهپخ زني و آما   . ي باشد استفاده از دستگاههاي پخ زن ضربه اي مجاز نم        . هاي بعدي انجام پذيرد   

  . اين مشخصات قبلاً به تأييد دستگاه نظارت رسيده است4-4-5جزئيات اجرايي جوش باشد، كه مطابق بند 
  

   اتصال با جوشكاري -2-4-4
 دفتر تحقيقات و استانداردهاي     24 الي   20براي برقراري اتصالات جوشي رعايت مشخصات مندرج در نشريات شماره           

  :موارد زير جهت تكميل وتأييد بعضي مفاد نشريات فوق عنوان ميگردند. رنامه وبودجه لازم استفني سازمان ب
قطرآن، شدت جريان و ولتـاژ،        پيمانكاربايد براي يكايك جوشها قبل از شروع جوشكاري نوع الكترود مصرفي و            -الف
ط مهنـدس يـا كـاردان ارشـد جوشـكاري           پاسها، نحوه آماده سازي لبه ها و تمام اطلاعات اجرايي ديگر را توس ـ             تعداد

 ثبت نموده و درتمام مـدت جوشـكاري دراختيـار    (WELDING PROCEDURE) جوشكاري رويهبرروي برگه هاي 
به تاييد دستگاه نظارت      بايد قبلاً   جوشكاري رويهناظرين قرار دهد، برگه هاي       جوشكار، سرپرست كارگاه جوشكاري و    

  .رسيده باشند
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ارزيابي ( مطابــق باابعاد مشخص شده بوسيله طراح، توسط جوشكاران ماهر            طبق نقشه وكاملاً   جـــوشكاري بايد    –ب  
انجام گردد و چنانچه دستگاه نظارت لازم بــداند بايد جوشكاران داراي گواهينامه جوشكاري از وزارت كـار يـا                   ) شده

  .ش لازم ازآنها بعمل آيدقبل از انجام كار توسط دستگاه نظارت آزماي مراجع ذيصلاح ديگر بوده ويا
  .كاملاً پاك شود) گردوخاك، زنگ زدگي، رنگ وغيره( قبل از جوشكاري بايد سطوح موردنظرازمواد زايد – ج
 جوشكاري بطوركلي در درجه حرارت زيرصفر درجه سانتيگراد خصوصاً درجريان باد ممنوع اسـت، درصـورتيكه                  – د

 سـانتيمتر بـا وسـائل       10مجاور محل جوشكاري را به شـعاع حـداقل          جريان هوا يكنواخت وثابت بوده وبتوان سطوح        
مناسب بنحوي گرم كرد كه با دست كاملاً محسوس باشد و اين درجه حرارت در تمام مدت جوشـكاري حفـظ شـود،             

  . درجه زيرصفر جوشكاري كرد5ميتوان در هواي تا 
  . دستورداده است انجام شود جوشكاري نبايد بيش از آنچه درنقشه ذكرشده ويا دستگاه نظارت– هـ
 شدت جريان ونوع الكترودها بايد طوري انتخاب شوند كه جوش كامل وداراي نفوذ كـافي بـوده وقطعـات مـورد                      – و

  .اتصال بقدر كافي ذوب شوند، سطح جوش بايد عاري از شيار، قسمتهاي برآمده، سوختگي و گودي درز باشد
م شود قبل از برداشتن پوسته پاس قبلـي و پـاك كـردن آن بـا برسـي                    چنانچه جوشكاري در بيش از يك پاس انجا        – ز

  .سيمي نبايد پاس بعد شروع شود
  . ميليمتر موجود باشد2 بين قطعاتي كه مستقيماً بطريق جوش گوشه بهم جوش مي شوند نبايد درزي بيش از – ح
 و از تاب برداشـتن و اعوجـاج          جوشكاري بايد بنحوي انجام گيرد كه قطعات مربوطه از شكل اصلي خارج نشده             – ت

  .  جلوگيري شود1-5بيشتر از حد رواداريهاي جدول شماره 
 برروي تمام جوشها بايد آزمايشهاي كنترل كيفيت چشمي توسط دستگاه كنترل كيفيت پيمانكار انجام و نتيجه ايـن    – ي

 50  حـداقل  شـه مـشابه و     درصـد از طـول جوشـهاي گو        20  حداقل همچنين. آزمايشها به دستگاه نظارت گزارش شود     
جوشهاي . درصد از طول جوشهاي لب به لب درجان ودربال بالاي تيرورقها بايد تحت آزمونهاي غيرمخرب قرار گيرند          

آزمايش غيرمخرب مناسـب بـراي     .  درصد تحت آزمايش غيرمخرب قرار گيرند      100لب به لب بال پائين تير ورقها بايد         
آزمايش غيرمخرب مناسب بـراي جوشـهاي       . يا آزمون ذرات مغناطيسي ميباشد    جوشهاي گوشه استفاده از رنگهاي نافذ       

نتيجه تمام اين آزمونها بايـد در پرونـده هـاي مخـصوص             . لب به لب پرتونگاري با اشعه يا آزمون اولتراسونيك ميباشد         
  .يگرددتفسير دستگاه نظارت از نتايج آزمايش قعطي محسوب م. ثبت شده دراختيار دستگاه نظارت قرارگيرند

 آزمايشهاي كنتـرل كيفيـت بـرروي قطعـات انجـام داده يـا دسـتور تكـرار و تجديـد                       دستگاه نظارت مي تواند مستقيماً    
  .آزمايشهاي لازم توسط پيمانكار را بنمايد
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R9  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر

   1 

   2 

   3 

  

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند سازمان مهندسي و عمران شهرداري

هاي الاستومري آسيب ديدهگاهدستورالعمل تعويض تكيه
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   مقدمه-0
به پايه و فونداسيون را بر عهده ) عرشه(قاني پل هاي الاستومريك وظيفه انتقال بارهاي قائم را از بخش فو گاه تكيه
ها با  گاه تكيه. گيرد  صورت ميءعلاوه بر اين انتقال بارهاي جانبي بين اين دو قسمت از سازه توسط اين اجزا. دارند

 نوع ثابت در برابر نيروهاي طولي موجود در پل. شوند توجه به رفتار طولي پل به دو نوع ثابت و متحرك تقسيم مي
هاي متحرك  گاه در عوض تكيه. گردد مقاومت نموده و مانع از تغيير مكان نسبي بين عرشه و پايه پل در جهت طولي مي

  .گردد كه عرشه پل اجازه تغيير مكان نسبت به پايه يا فونداسيون را بدون ايجاد ممانعت داشته باشد به نحوي طرح مي
ها غالباً از اين مواد  گاه تكيه) طبيعي مانند لاستيك و مصنوعي نظير نئوپرن (در دهه هاي اخير با استفاده از مواد الاستومر

ها  الاستومرهاي تكيه گاهي نوعي لاستيك طبيعي يا مصنوعي هستند كه بر خلاف ديگر لاستيك. شوند ساخته مي
ستيكي در تحمل تغيير همين مشخصه، در كنار قابليت استثنايي مواد لا. ماند خواص آن در طول زمان تا حدي پايدار مي

  . ها و ساختمان رواج يابد گاه پل پذير، باعث گرديده است كه استفاده از اين ماده به عنوان تكيه هاي برگشت شكل
هاي احداث يك سازه سهمي بسيار كوچك را  هاي الاستومر، در مقايسه با ديگر هزينه گاه قيمت به كارگيري تكيه

شود بسيار سنگين خواهد  اده نادرست از اين مواد خساراتي كه متوجه طرح ميدهد، ولي در صورت استف تشكيل مي
  .هاي زيادي در بردارد ها هزينه گاه بود و تعويض تكيه

  . هاي زير باشند بايست داراي ويژگي آل مي گاه الاستومر ايده يك تكيه
  . همزمان در دو جهت تغيير مكان دهد-
  . همزمان حول سه محور چرخش نمايد-
  .نيروهاي قائم را تحمل كند تغييرشكلهاي آنها بسيار كم باشد -
  . تغييرشكلهاي برشي را تحمل نمايد و نيروهايي كه در پاسخ به سازه وارد مي سازد نسبتاً  كم باشد-

هدف از مسلح ساختن الاستومرها بالا بردن . شوند هاي الاستومر به دو صورت مسلح و غيرمسلح ساخته مي گاه تكيه
گاه  با وارد شدن فشار بر تكيه. هاست گاه هاي قائم و فشردگي اين تكيه مجاز فشاري و كاهش تغيير شكلتنش 
دهيم كه با استفاده از  با مسلح كردن اجازه مي. گردد اي شده، در راستاي اثر بار، الاستومر فشرده مي هاي آن بشكه كناره

  .  را تحمل كردهاي بزرگتري گاه تغيير شكل هاي بيشتر در تكيه ضخامت
گاه الاستومري نتيجه تأثير نيروهاي برشي بر سطوح الاستومرو سختي برشي كم مواد  تغيير شكل برشي زياد يك تكيه

گاه به ميزاني  اگر فشار وارد تكيه. يابد نيروي برشي به وسيله اصطكاك بين سطوح تماس انتقال مي. لاستيكي است
لغزند و تغيير شكل  در اثر تغيير مكان سازه سطوح تماس بر روي هم مي. نمايدنباشد كه نيروي اصطكاك لازم را فعال 

در چنين مواردي از اتصالات برشي به منظور انتقال برش در سطوح تماس سازه و الاستومر . افتد برشي اتفاق نمي
  .گردد استفاده مي

ورت هواي آزاد، در طول زمان دچار اي آلي است كه در صورت قرارگيري در مجا چسبانده فولاد و الاستومر ماده
گاه حائز  شود در مقايسه با ابعاد تكيه ها شروع مي هاي فولادي كه از لبه ورق خوردگي ورقه. گردد پديده هوازدگي مي
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هاي ورق تحت تنش بيشتري قرار دارد در عملكرد  اهميت چنداني نيست ولي حفظ لايه نازك ماده چسباننده كه در لبه
 5/2ها با حداقل  گاه داند سطح جانبي فولاد تكيه اي كه لازم مي نامه هدف از ضوابط آئين. ر موثر استگاه بسيا تكيه
زدايي سطح فولاد، در  روش زنگ. متر الاستومر پوشانيده شود، در حقيقت حفاظت از لايه چسباننده است ميلي

هاي الاستومر در اثر  گاه سياري از تكيهب. چسبندگي سطح فولاد، در چسبندگي فولاد و الاستومر بسيار موثر است
به طور كل خواص مورد انتظار از الاستومر يك . اند گسستگي پيوند بين فولاد و الاستومر دچار شكست گرديده

  :توان به دو گروه تقسيم كرد گاه را مي تكيه
در برابر مواد نفتي، و اثر درجه گروه اول؛ خواص فيزيكي مانند پيري، هوازدگي، اثر ازن و اشعه ماوراء بنفش، مقاومت 

  .باشند هاي حدي مي حرارت
گروه دوم؛ از خواص مكانيكي مانند سختي دورومتر، مقاومت كششي، تغيير شكل نسبي در هنگام گسيختگي و 

  .شوند فشردگي در اثر نيروي فشاري تشكيل مي
 
  لپهاي الاستومر  گاه  مشخصات فني تكيه-1
   كليات-1-1

پيمانكار موظف است كليه ). ضميمه( به نمايش در آمده است1اي طراحي شده در شكل مشخصات الاستومره
هاي  از جمله ابعاد، خواص مصالح، رده الاستومر و نوع لايه) بالشتكها(هاي الاستومر  گاه مشخصات مربوط به تكيه

بالشتك بايد در ابعاد .  برسانددستگاه نظارتمصرفي را به انضمام كاتالوگ كارخانه سازنده به موقع تهيه و به تاييد 
. باشد  روي بالشتك غيرمجاز مي و سوراخكاريهاي اجرايي سفارش داده شود و هر نوع برش كاري مندرج در نقشه

قطعات عرشه بايد به كمك فوقاني سطوح . هاي اجرايي نصب شوند بالشتكها بايد روي محل دقيق خود مطابق نقشه
 تراز و يكنواختي سطوح عرشه با ها گاه  با تعويض و اصلاح تكيهگردند و پيمانكار موظفهاي پركننده، كاملاً تراز  ورقه

  .نداهاي عرضي و طولي لازم را به تأييد دستگاه نظارت برس رعايت شيب
  
   اجزاء بالشتك-1-2

  .  را برآورده سازدAASHTO شرايط استاندارد كليه اجزاء بالشتك بايد 
  
   الاستومر-1-2-1

 و 0 رده كلي 5الاستومرها به . باشد) پلي ايزوپرن(و يا لاستيك طبيعي ) پلي كلروپرند(تواند از نوع نئوپرن  الاستومر مي
ها  در بالشتك. شوند  مشخص مي2-1 و 1-1هاي فوق با توجه به مندرجات جداول  رده. شوند  تقسيم مي5و 4و 3 و 2

  :در مورد الاستومرها بايد آزمايشات زير انجام شود. تر استفاده كرد توان از الاستومر با رده بالاتر به عنوان رده پايين مي
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   جزييات بالشتك الاستومري-1شكل 

  

   مشخصات فيزيكي -الف
   سختي درومتر- 1-الف
  مقاومت كششي حداقل-2-      الف

  ازدياد طول نظير گسيختگي در آزمايش كششي- 3-الف

  ضريب برجهندگي دركش و برش- 4-الف

 مت پارگي مقاو- 5-الف

  
   مقاومت حرارتي -ب

   تغيير سختي درومتر-1-ب
   تغيير مقاومت كششي-2-ب
   تغيير ازدياد طول نسبي-3-ب

  
   مانايي فشاري -ج
   مقاومت در برابر ازن- د
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   ترد شكني در درجه حرارت پايين- هـ
 مشخصاً خلاف آن ذكر شده گراد انجام شوند، مگر در مواردي كه  درجه سانتي23±2ها بايد در دماي  همه آزمايش

 استاندارد آزمايش و حدود پذيرش را معرفي 1جدول . باشند  AASHTOهاي آزمايش بر اساس استاندارد  روش. باشد
  . كند مي
  
   صفحات فولادي -1-2-2

 3700متر مربع و مقاومت گسيختگي   كيلوگرم بر سانتي2400 با تنش جاري شدن St-37صفحات فولادي از فولاد 
هاي مناسب  سطح صفحات فولادي بايد كاملاً آماده شده و به كمك چسباننده. باشند متر مربع مي گرم بر سانتيكيلو

متر نئوپرن پوشيده شده   ميلي5/2هاي فولادي حداقل بايد با  پيوستگي كامل با نئوپرن داشته باشند، روي سطح ورق
  . باشد

  
  هاي ساخت  رواداري-1-3

  . باشند  مي2س جدول هاي ساخت بر اسا رواداري
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  هاي كنترل كيفيت لاستيك طبيعي  آزمايش-1جدول 

  

  

  
  

PHYSICAL PROPERTIES 
70 ± 5 
2250 
300  

Handness (shore A Durometer)
Tensile Strength. Minimum psi
Ultimate Elongation. Minimum% 

D 2240
D 412 

 

HEAT RESISTANCE

10 
 
 
-25 
-25  

Change in Durometer Hardness, 
Maximum Points

Change in Tensile Strength, Maximum%
Change in Ultimate Elongation, Maximum% 

D 573
70 Hours
at 158º F 

 

COMPRESSION SET

25 
 

 
 
 

No Cracks  

22 Hours@ 212°F, Maximum%

100 pphm ozone in air by volume, 20% strain 100°F ± 2°F
100hours mounting procedure D518, Procedure A 

D 395
Method B

OZONE
D 1149

 

LOW- TEMPERATURE BRITTLENESS

 
 

No Failure 
No Failure 
No Failure 

Grades 0 & 2 –No Test Required

Grade 3 Brittleness at - 40ºF
Grade 4 Brittleness at - 55ºF
Grade 5 Brittleness at - 70ºF

D 746
Procedure B

INSTANTANEOUS THERMAL STIFFENING

Stiffness at test temperature shall not exceed 4
time the stiffness measured at 73 Degrees F

Grade 0 & 2 – Tested @- 25°F
Grade 3 – Tested @- 40°F
Grade 4– Tested @- 50°F
Grade 5 – Tested @- 65°F

D 1043 
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  هاي ساخت  رواداري-2جدول 

1. OVERALL HEIGHT 

 
(-0. 

-3 mm) 
(-0. 

-6 mm)  

 
-0. 

  in.8
1+ 

-0. 
in.4

1+  

Design Thickness

 in.(32 mm) or
4
11

less
Design Thickness

 in. (32 mm)
4
11Over 

2. OVERALL HORIZONTAL 

 
(-0. 

-6 mm) 
(-0. 

-12 mm)  

 
-0. 

in.4
1+ 

-0. 
in.2

1+  

Dimensions
36 in. (0.914 m) or
Less
Over 36 in.
(0.914 m) 

3. THICKNESS OF INDIVIDUAL 

±20% of design value but no

 in.
8
1

± more than 

(±3 mm) 

Layers of Elastomer
(Laminated Bearings Only)
At any point within
The bearings

 
4. PARALLELISM WITH 

  
 

0.005 radians
0.02 radians  

Opposite Face
Top and bottom
side 
5. POSITION OF EXPOSED 

(±3 mm)  in.
8
1

±  Connection Members
Holes, slots. or inserts 
6. EDGE COVER 

 
(-0, 

-3 mm)  

 
-0. 

in.
8
1

±  

Embedded laminates
Or connection
Members 

7. Thickness 

 in.16+-0. The smaller of
(1.5 mm) and +20% of the 
nominal cover layer thickness. 

Top and bottom cover
Layer (if required)

 
8. SIZE 

(±3 mm)  in18+  Holes. slots. or inserts 
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  هاي عرشه پل  گاه  دستورالعمل تعويض تكيه-2

گيري از بروز هاي الاستومري پيمانكار لازم است تدابير لازم براي حفظ اصول ايمني و جلو در حين تعويض بالشتك
  . اتخاذ نمايدرا  بيني حوادث غير قابل پيش

بايست هر يك از  اند و مي  شاهتير است كه روي سرپايه تكيه داده6 دهانه مشتمل بر هرمطابق كروكي شكل زير 
  .دتعويض گردن فوق ها و مشخصات فني  استاندارد مطابق با جزئيات نقشهيالاستومرتكيه گاه هاي شاهتيرها با  بالشتك

   پلان شاهتيرها در حد فاصل يك دهانه-1شكل 
  

  .باشد گاه الاستومري براي هر دهانه پل به ترتيب زير مي مراحل تعويض تكيه
 بر اساس دستورالعمل 4 و 3هاي واقع بين تيرهاي شماره  هاي عرضي به جز المان هاي ديافراگم اجراي المان -الف

  . 19 پيوستاجرايي و مشخصات فني ارائه شده در 
  .دهانه مورد نظر در سر تا سر 4 و 3در حد فاصل تيرهاي  (U 260)هاي اتصال تير عرضي  باز كردن پيچ  - ب
   يك سر تير  در بر روي سرپايه 3و 2 و فاصله تير 2 و 1گذاشتن قطعه واسط در فاصل تيرهاي  -ج
  ايه در زير قطعات واسط بر روي سرپ متصل به يك پمپ هيدروليكي جك دوتقرار اس- د
هاي مهاري متصل به سر پايه و بالا بردن نيمه از عرشه پل به ميزان مناسب جهت تعويض   باز كردن پيچ- هـ

  ها فيلرگذاري و اصلاح شاخكتميزكاري، رنگ، هاي الاستومري،  بالشتك
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ني آميزي آن بر اساس مشخصات ف ها و قطعات اتصالي شاهتيرها و رنگ ها، فيلرها و شاخك زدايي سرپايه زنگ  - و
  . باشد مربوطه كه همراه اين مجموعه گزارش مي

 جايگذاري الاستومر و فيلرها  - ز

اي باشند كه سطح روي عرشه كاملاً تراز شود و شيب عرضي مورد   لازم به توضيح است كه فيلرها بايد به گونه
 ميليمتر با 10 و ضخامت متوسط 100×600 همچنين با توجه به شيب طولي پل فيلير با ابعاد .نظر تأمين گردد

  .سطوح ناموازي روي سطح بالاي نئوپرن ها قرار گيرد و به زير تير خالجوش شود
هاي مهاري بايد به تأييد دستگاه نظارت برسد و در صورت معيوب بودن  هاي مهاري، سلامت پيچ بستن پيچ - ح

يست بر اساس با ها و نحوه بستن آن مي مشخصات پيچ. ها با هماهنگي دستگاه نظارت، تعويض شوند پيچ
  . ، باشد است7ضميمه بخش مشخصات فني كارهاي فلزي كه 

 هاي جديد گاه و استقرار آن بر روي تكيهسه شاهتير دن ورپايين آ - ط
 
 

  
   كروكي محل استقرار قطعه واسط و جك-2شكل 
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R10  :شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
  

شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر

   1 

   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند سازمان مهندسي و عمران شهرداري

  ده هاي آسيب دي دستورالعمل تعويض پيچ
 ها ها و سرپايهدر عرشه
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   مونتاژ نهايي-1
روي   شده برروي خرك چيده شدند وصفحات اتصال بـر   براي مونتاژ نهايي قطعات، بعداز آنكه قطعات علامت گذاري        

.  قطعات بوسيله سمبه هايي كه از سوراخهاي اتـصال مـي گذرنـد درجـاي خـود ثابـت ميـشوند                     ،  سوراخها قرارگرفت 
 درصـد   15دركارگاه ساخت، انطباق سوراخها مورد كنترل دقيق قرارگرفته است ولي بازهم امكان دارد كـه حـداكثر تـا                    

درچنين حالتي بايد اين سوراخها را با گذراندن يـك پـيچ            .  عدم دقت هاي ساخت كاملا منطبق نباشد       علته  ب سوراخها
 ميليمتر بزرگتر از قطر پيچ مـي        3 بوسيله برقوزدن آنها را اصلاح نمود حداكثر قطر برقوي مصرفي             و   امتحاني پيدا كرده  

  .باشد
  
  بستن ومحكم كردن پيچ ها  -2

اول، تعداي از پيچ ها تا حد سفتي كامل محكم مي شـوند،  . مرحله انجام مي گيرد دو درمحكم كردن پيچهاي هراتصال    
اطمينان حاصل شود كه سطوح تماس كاملا به هم چسبيده اند، سپس تمام پيچها در سوارخ قرارگرفته كـاملا سـفت                      تا

ز مراحل محكم كـردن پـيچ هـا         درهريك ا . درمرحله دوم، با چرخاندن اضافي مهره، پيچها پيش تنيده ميگردند         . ميشوند
دراتـصالات  . شكل كمتري ميدهند شروع به بستن پيچ ها كـرد  صفحات تغيير است و بايد ازقسمتي كه اتصال صلب تر     

بعــد از محكم كردن پيچ هـاي وسـط بـا حفـظ تقـارن و                .  قسمت صلب اتصال، وسط صفحه اتصال ميباشد       ،وصله ها 
سپس مي توان به پيچهـاي وسـط پرداخـت تـا اطمينـان              . صال محكم مي شود    ات ،ترتيب پيچهاي كناري تا لبه آزاد ورق      

درتمام مراحـل محكـم كـردن       . حاصل شود سفت كردن پيچهاي كناري آنها را از حالت كاملا سفت خارج نكرده است              
  .پيچ ها بايد دقت كرد از چرخيدن پيچ و مهره با هم جلوگيري به عمل آيد

زورمند بايك آچارمعمولي بدون آنكه با وزن خود به دسـته            گررويند كه يك نفر كا    سفتي كامل را درپيچ به حالتي مي گ       
براي پـيش تنيـده كـردن چنـين       . آچار ضربه وارد كند، با بكارگيري آخرين زور خود نتواند پيچ را از آن محكمتر نمايد               

ايـن چـرخش اضـافي را    .  مشخص شده اضافه چرخانـد 2-5پيچي بايد مهره آنرا به اندازه مقداري كه درجدول شماره  
  . ميتوان به كمك آچار دسته بلند، يا با آچارمعمولي با استفاده از دو كارگر يا بوسيله آچار بادي و كمپرسور تأمين نمود

 استفاده شود، بايد فشار باد را طوري تنظـيم كـرد          كنند مي بادي كار  كمپرسور چرخاندن پيچها ازآچارهايي كه با     در اگر
بـا   يـا  بـاد  فشار ديادزمرحله بعد با ا    مرحله سفتي كامل برساند و در      بدون چرخيدن پيچ تا    را هره ها كه دريك مرحله م   

تورك (تنظيم باد كمپرسور متضمن استفاده از آچارمدرج        . گفته شد پيچ ها را پيش تنيده كرد         كه در بالا   به روشي دست  
 باز كردن و استفاده مجدد از پيچهايي كـه بـه            .عمل آيد درآن دقت كامل ب    بايد و آزمون وخطاهاي متوالي ميباشد    يا) متر

 ميزان نيرو   3 مشخصات مكانيكي پرچها و پيچها و در جدول          2جدول   در. حد پيش تنيدگي رسيده اند مجاز نمي باشد       
  .  ارائه شده استDINو لنگر پيش تنيدگي مطابق استاندارد 
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   پيچها چرخش اضافي لازم براي پيش تنيده كردن-1جدول شماره 
  تعداد دور اضافه براي پيش تنيده كردن پيچها  (L)طول پيچ 
L≤4D  1/3  

4D<L≤8D 1/2  

8D<L≤12D 2/3  
Dقطر پيچ مي باشد .  

  
  كنترل پيش تنيدگي پيچ ها -3

كارگاه نـصب اعمـال داشـته، گزارشـهاي          مهره ها در   پيمانكار موظف است كنترل كيفيت دقيقي برعمليات بستن پيچ و         
دستگاه نظارت ميتواند رأسـاً يـا از طريـق           .ين كنترلها را جهت بررسي و تأييد به دستگاه نظارت اعلام نمايد           مربوط به ا  

مـورد   صـورت تـصميم دسـتگاه نظـارت در         هـر  در. آزمايشگاه با صلاحيت مستقلاً پيش تنيدگي پيچها را كنترل نمايد         
طرح، نيروي پـيش تنيـدگي       ومت بكارگرفته شده در   براي پيچهاي پر مقا    .كفايت پيش تنيدگي پيچ ها قطعي خواهد بود       

لازم به تذكراست كه با پيچاندن اضافي مهـره         .  درصد مقاومت نهايي پيچ ميباشد     55لازم براي سفت كردن پيچ ها برابر        
  .بر ندارد ها ممكن است كشش پيچ بطور قابل ملاحظه اي از مقدار فوق الذكر بيشترشود ولي اين موضوع اشكالي در

سفت شدند بوسـيله يـك گـچ     ًكاملا ازآنكه پيچها بعد نيده ميشوند توسيله چرخاندن اضافه مهره پيش ب ه ك يچهاييپ در 
كه چرخش اضـافي      كنترل ميگردد   علامت گذاري كرده بعداً    قراردارند، كه روبروي هم   مهره را  پيچ و  از رنگي نقطه اي  

مناسـب كـه     كنترل پيش تنيدگي پيچ ها بايد ازتـورك متـر         براي.  بميزان كافي انجام شده باشد     2-4مطابق جدول شماره  
 و براي كاليبراسيون تـورك متـر     . قبلاً دريك آزمايشگاه موردقبول دستگاه نظارت كاليبره شده است، استفاده بعمل آورد           

ز ا» A 325" وA 490مشخصــات اتصالات سازه اي با استفاده ازپيچهاي «"روش مندرج در آزمايش پيش تنيدگي پيچها
 "»راهنما و دستورالعمل نحوه بكارگيري پيچهاي پرمقاومـت       «" يا از    (AISC)شارات انجمن سازه هاي فولادي آمريكا       تان

   .مي توان استفاده به عمل آورد
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   مشخصات مكانيكي پرچها و پيچها-2جدول 

  تنش نهايي  نام تجاري پيچ يا پرچ
Fu (kg/cm2)  

  تنش تسليم
Fy (kg/cm2)  ASTM  DIN  

  توضيح

3300 2050  UST 36 
3700 2250  UST 38 

 1900 A502,Gr1  
 2600 A502,Gr2  

  پرچ

4000 2400  4.6 
5000 3000  5.6 
4200  A307  

  پيچ معمولي

8000 6400  8.8 
10000 9000  10.9 

8250),25( mmd ≤  *5900-6400+ 
7250),25( mmd ≥  *5100-5600+ 

A325  

10000 *8250-9000+ A490  

  پيچ پرمقاومت

  روش تصوير +  درصد 5/0 نظيركرنش *
  
  
 

  DIN نيروي پيش تنيدگي و لنگر پيچشي پيش تنيدگي طبق -3    جدول 
  لنگر پيچشي لازم

  روغن كاري شده
)T.m(  

  Mos2گريسكاري با 
)T.m(  

  نيروي پيش تنيدگي
(Ton)  

  پيچ

0.021 0.0100 5.0 M12 
0.0350 0.0250 10.0 M16 
0.0600 0.0450 16.0 M20 
0.0900 0.0650 19.0 M22 
0.1100 0.0800 22.0 M24 
0.1650 0.1250 29.0 M27 
0.2200 0.1650 35.0 M30 
0.3800 0.2800 51.0 M36 
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  EN 898-1 &2 (DIN-ISO-898-1 &2)هاي پذيرش پيچ و مهره مطابق استانداردهاي اروپايي و جهاني   آزمون-4

  )EN 20 898-1 استاندارد 5 از جدول شماره Bبرنامه ( پيچ -الف

   آزمون كشش پيچ كامل-1-الف
. گيـرد   در اين آزمون پيچ بدون آنكه تحت تراشكاري قرار گيرد و سطح آن صاف شود مورد آزمايش كـشش قـرار مـي                      

در ايـن آزمـايش   .  بايد برابر قطر پـيچ باشـد   و طول دنده شده تحت كششISO 6892آزمايش كشش مطابق استاندارد 
سرعت آزمايش نبايد   . شكست بايد در منطقه دنده شده يا تنه پيچ اتفاق افتد و پيچ از محل اتصال به كله گسيخته نشود                   

  . ميليمتر در دقيقه افزايش يابد25از 
  :گردد كه  محاسبه ميAsتنش بر روي سطح مقطع 

2
32

s 24
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
dd

A π
 

d2         =       (ISO 965 مطابق) قطر روي دنده پيچ 
d3        =          قطر زيردنده پيچ   

613
Hdd −=  

d1      =             (ISO 965-1)  قطر پاية زيردنده 
H       =          ارتفاع مثلث پايه دنده پيچ  
 

  . باشدپس از گسيختگي پيچ، هنوز مهره قابل باز شدن از پيچ 
  

   آزمون سختي ويكرز-2-الف
قبـل از انجـام آزمـايش بايـد هـر نـوع پوشـش               . توان بر روي كله پيچ، نوك پيچ، يا تنه پيچ انجام داد             اين آزمون را مي   

شود و بعد مـورد       معمولاً براي امكان تكرار آزمايش كله پيچ كمي سنگ زده مي          . غيرفولادي از روي سطح برداشته شود     
  .گيرد آزمايش قرار مي

سختي سطحي بايد با سختي مغزي پـيچ مقايـسه   .  بايد صورت پذيردISO 6507 مطابق استاندارد HV0.3آزمون ويكرز 
  .  شماره معرف كربونيزاسيون سطحي است30باشد افزايش بيش از   شماره مجاز مي30افزايش تا . شود
  (Proof  Loading) آزموش كشش تحت بار اثبات -3-الف
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سـپس  .  ثانيه بر روي پيچ اثر نمايد      15اين بار بايد براي     . يچ بايد تا حد بار اثبات تحت كشش قرار گيرد         در اين آزمون پ   
.  گـام دنـده باشـد      6طول دنده شده مورد آزمايش بايد معادل        . گيري شود   تغيير شكل دائمي تحت اثر اين بار بايد اندازه        

  . ميليمتر در دقيقه بيشتر باشد3سرعت آزمايش نبايد از 
بـراي خطـاي   (رط پذيرش در آزمون كشش تحت بار اثبات آن است كه طول پيچ قبل و بعد از آزمايش تغييـر نكنـد         ش

  ) در نظر گرفته شده استmµ12±گيري رواداري  اندازه
  

  اي  آزمون مقاومت تحت بارگذاري گوه-4-الف
اي كـه در اسـتاندارد        هاي پيچ با هندسه     ر از قطر روي دنده     ميليمت 2اي از فولاد سخت با سوراخي به قطر           يك واشر گوه  

واشر زير كله پيچ قرار گرفته طولي از پيچ كه معادل يك قطر پيچ طول دنـده در آن                 . مشخص شده بايد تراشكاري شود    
  .گيرد قرار داشته باشد تحت آزمون كششي قرار مي

 تنه پيچ اتفاق بيفتد و نه در ناحيه اتصال پيچ بـه كلـه آن   براي پذيرش در اين آزمون شكست بايد در ناحيه دنده شده يا          
اگر نتيجه اين آزمون رضايتبخش باشد نيـازي بـه آزمـون كـشش              . و مقاومت پيچ بايد به مقاومت كششي حداقل برسد        

 .باشد  نمي1-موضوع بند الف
  

   آزمون كربن زدائي-5-الف
و كـربن   . گـردد   نسبت به فلـز مبنـا مـي       ) سختي سطحي (كربنازيسيون فرآيندي است كه منجر به افزايش كربن سطحي          

روش ميكروسـكوپيك بـا     ( طي اين آزمون بايد بـه روش مناسـبي        . شود  زدائي به از دست رفتن اين خاصيت اطلاق مي        
 و عمق ناحيه كـربن زدائـي شـده          (E)ها ارتفاع ناحيه فلز مبنا        اثبات گردد كه در مقطع طولي دنده      ) روش سختي سنجي  

 . محدوده مجاز قرار دارد در(G)كامل 
  

   آزمون بازپخت -6-الف
.  درجه در مقياس ويكرز تفاوت نمايد      20 قرائت سختي بر روي پيچ قبل و بعد از عمل بازپخت نبايد بيش از                3متوسط  

 . دقيقه است30 درجه سانتيگراد و مدت بازپخت 415 معادل 8.8حرارت بازپخت براي پيچهاي 

  

  ي آزمون يكپارچگي سطح-7-الف
 . به عمل آيدISO 6157-3, ISO 6157-1اين آزمون بايد مطابق 
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  )EN20 898-2مطابق استاندارد (مهره : ب
هاي بالاتر نيـز بلامـانع اسـت و           اگر چه استفاده از مهره رده     . مهره مورد استفاده بايد حداقل هم رده پيچ مورد نظر باشد          

  .باشد قابل توصيه مي
 0.8Dهايي بـا طـول بزرگتـر يـا مـساوي              ها تا رسيدن به بار اثبات پيچها، بايد از مهره          براي اجتناب از صاف شدن دنده     

  .استفاده به عمل آيد) 0.6Dطول مؤثر رزوه بزرگتر يا مساوي (
Dباشد  قطر تنه پيچ مي. 

  

  (Proof  Loading)آزمون بار اثبات ) 1-ب
هـا    بارگذاري دچار گـسيختگي و صـافي دنـده   در اين آزمون مهره بايد بر روي يك پيچ آزمايشي سخت شده كه تحت          

 ثانيه تحت بار معيار قرار خواهد گرفـت         15مهره براي   . گيرد  گردد بسته شده تحت آزمايش كشش محوري قرار مي          نمي
. ها تحمل نمايد، و بعد از پايان بارگذاري با انگشت بـاز شـود               و مهره بايد اين بار را بدون شكست يا صاف شدن دنده           

 .توان از آچار استفاده كرد ولي ادامه حركت مهره بايد با انگشت باشد  حركت مهره قفل شده ميبراي شروع(
  

   آزمون سختي-2-ب
 120°آزمون سختي بايد بر روي يكي از وجوه تماس مهره به عمل آيد و هر عدد سختي متوسط سه قرائت در فواصل            

  .باشد بر روي محيط مي
 .باشد  آزمون معيار ميHV30ا بار آزمون ويكرز ب

  

   آزمون يكپارچگي سطحي-3-ب
 . به عمل آيدISO 6157-2آزمون يكپارچگي سطحي بايد مطابق 
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سازي سيستم مديريت  طرح پياده
  هاي شهر تهران پل

 OSB-R11: شماره دستورالعمل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

شماره تجديد نظر مسئول تاريخ علت تجديد نظر

   1 

   2 

   3 

  شهرداري تهران 
  مهندسين مشاورطازند سازمان مهندسي و عمران شهرداري

  اجراي كوله جديد و انتقال دستورالعمل 
  گاه انتهايي به آنر تكيهبا
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   هدف-
زدگي و خوردگي شديد قطعات  تن و زنگهاي موجود پل به خاطر معرض داشتن در محيط خورنده و مواد مضر ب كوله
 متري از بر كوله موجود 20/1به همين منظور در فاصله . برداري برخوردار نيستند گاهي از كفايت لازم جهت بهره تكيه

  . گردد گاهي به آن منتقل مي گاه جديد ساخته و بار تكيه يك تكيه
  .باشد ل ميهاي اجرايي آن به پيوست اين دستورالعم مشخصات فني و نقشه

    
   مصالح-

  .گاه جديد در نقشه و مشخصات فني ارائه شده است مصالح مورد نياز جهت اجراي تكيه
  
   تجهيزات -
   عدد6 تني حداقل 40 جك -
  ... تجهيزات مورد نياز جهت حفر فونداسيون نظير كلنگ، بيل و -
  ... تجهيزات لازم براي ساخت تير فلزي نظير، موتور جوش و -
  پليت  ت لازم براي نصب بيس تجهيزا-
  ها  تجهيزات لازم براي بستن پيچ-
   تجهيزات لازم براي تأمين روشنايي در زير پل-
  
   روش اجرا-

  .باشد روش اجرا شامل مراحل زير مي
در )  تني در زير هر شاهتير40جك (گاه موقت در زير شاهتيرها  ها با قرار دادن تكيه  باربرداري از روي كوله-الف
  يت مناسبموقع
   خاكبرداري جهت اجراي فونداسيون-ب
  ...بندي فونداسيون با اجراي بتن مگر و   قالب-ج
   آرماتوربندي فونداسيون- د
  پليت  نصب ميل مهار و بيس- هـ
  ريزي فونداسيون  بتن-و
  آوري فونداسيون به مدت لازم  عمل-ز
  ها پليت  تراز كردن و نصب بيس-ح
   حمل آن به محل پروژه ساخت تير فلزي در كارگاه و-ط
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  ها پليت  نصب تير فلزي بر روي بيس-ي
  هاي الاستومري بر روي تير فلزي  كار گذاشتن فيلر و بالشتك- ك
  ها با قرار دادن شاهتيرها روي بالشتك الاستومري گاه  بارگذاري روي تكيه-ل
  
   كنترل كيفيت-

  . هاي اجرايي كنترل كيفيت شوند خصات فني نقشهگاه جديد بايد مطابق با مش مصالح مورد نياز جهت اجراي تكيه
نامه  كليه عوامل اجرايي پيمانكار قبل از هر گونه عمليات اجرايي بايد صلاحيت لازم را داشته باشند و داراي گواهي

  .اي كشور داشته باشند معتبر از سازمان فني و حرفه
بايد در هر مرحله بعد از كسب تأييديه از دستگاه مراحل اجرايي بايد تحت نظر دستگاه نظارت مقيم صورت پذيرد و 

  .نظارت و كارفرما انجام گردد
  
   ايمني-

هاي لازم مورد توجه قرار گردد و  برداري از روي پل بايد در حين عمليات ايمني فراهم نمودن امكان بهرهبه خاطر 
  .   باشدگاه موقت بايد توان تحمل بارهاي ناشي از ترافيك و وزن عرشه را دارا تكيه

  
   هدف-

زدگي و خوردگي شديد قطعات  بتن و زنگهاي موجود پل به خاطر معرض داشتن در محيط خورنده و مواد مضر  كوله
 متري از بر كوله موجود 20/1به همين منظور در فاصله . برداري برخوردار نيستند گاهي از كفايت لازم جهت بهره تكيه

  . گردد گاهي به آن منتقل مي گاه جديد ساخته و بار تكيه يك تكيه
  .باشد مل ميهاي اجرايي آن به پيوست اين دستورالع مشخصات فني و نقشه

    
   مصالح-

  .گاه جديد در نقشه و مشخصات فني ارائه شده است مصالح مورد نياز جهت اجراي تكيه
  
   تجهيزات -
   عدد6 تني حداقل 40 جك -
  ... تجهيزات مورد نياز جهت حفر فونداسيون نظير كلنگ، بيل و -
  ... تجهيزات لازم براي ساخت تير فلزي نظير، موتور جوش و -
  پليت  ات لازم براي نصب بيس تجهيز-
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  ها  تجهيزات لازم براي بستن پيچ-
   تجهيزات لازم براي تأمين روشنايي در زير پل-
   روش اجرا-

  .باشد روش اجرا شامل مراحل زير مي
در )  تني در زير هر شاهتير40جك (گاه موقت در زير شاهتيرها  ها با قرار دادن تكيه  باربرداري از روي كوله-الف
  يت مناسبموقع
   خاكبرداري جهت اجراي فونداسيون-ب
  ...بندي فونداسيون با اجراي بتن مگر و   قالب-ج
   آرماتوربندي فونداسيون- د
  پليت  نصب ميل مهار و بيس- هـ
  ريزي فونداسيون  بتن-و
  آوري فونداسيون به مدت لازم  عمل-ز
  ها پليت  تراز كردن و نصب بيس-ح
   حمل آن به محل پروژه ساخت تير فلزي در كارگاه و-ط
  ها پليت  نصب تير فلزي بر روي بيس-ي
  هاي الاستومري بر روي تير فلزي  كار گذاشتن فيلر و بالشتك- ك
  ها با قرار دادن شاهتيرها روي بالشتك الاستومري گاه  بارگذاري روي تكيه-ل
  
   كنترل كيفيت-

  . هاي اجرايي كنترل كيفيت شوند خصات فني نقشهگاه جديد بايد مطابق با مش مصالح مورد نياز جهت اجراي تكيه
نامه  كليه عوامل اجرايي پيمانكار قبل از هر گونه عمليات اجرايي بايد صلاحيت لازم را داشته باشند و داراي گواهي

  .اي كشور داشته باشند معتبر از سازمان فني و حرفه
بايد در هر مرحله بعد از كسب تأييديه از دستگاه مراحل اجرايي بايد تحت نظر دستگاه نظارت مقيم صورت پذيرد و 

  .نظارت و كارفرما انجام گردد
  
   ايمني-

هاي لازم مورد توجه قرار گردد و  برداري از روي پل بايد در حين عمليات ايمني فراهم نمودن امكان بهرهبه خاطر 
  .   باشدگاه موقت بايد توان تحمل بارهاي ناشي از ترافيك و وزن عرشه را دارا تكيه

  



 
 

 
 
 
 
 
 
 

 برآورد مالي
 

  



    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما                      جمهوري-پل حافظ :پروژه
   مهندسين مشاور طازند:مشاور              1:صفحه

   تعميرات موضعي عرشه:بخش اول
   تعمير و مرمت و بهسازي مبلغ برآورد هزينه اجراي كار

  
    

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح رديف
تعميرات موضعي روسازي عرشه طبق دسـتور العمـل آسـفالت             1*

  پليمري 
  12,900,000  86  150,000  متر مربع

  946,000  86  11,000  متر مربع  تراشيدن هر نوع آسفالت با ماشين مخصوص آسفالت تراش  2*
  550,000  100  5,500  متر  طول   سانتيمتر مربع 7برش آسفالت با كاتر به عمق تا   3*
تهيه و نـصب تابلوهـا و علائـم راهنمـايي بـا پايـه و صـفحه و                     4*

  اتصالات
  5,250,000  150  35,000  كيلوگرم

  514,552  5/1  343,035  متر مربع  تهيه و نصب نوار شبرنگ   5*
  20,160,552        جمع 

  28,829,589  43/1ضريب بالاسري 
  30,559,364  06/1تجهيز كارگاه 

  30,559,364  جمع



  
    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما            وري جمه-پل حافظ  :پروژه

   مهندسين مشاور طازند:مشاور              2:صفحه
   تعمير و تعويض درزگيرهاي پل عرشه ها و نصب زهكش: دومبخش

   جمهوري- تعمير و مرمت و بهسازي پل حافظمبلغ برآورد هزينه اجراي كار

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح رديف
تهيه و تعمير و تعويض درزگيرهاي طولي عرشه پل طبق دستور             1*

  العمل 
  540,500,000  4700  115,000  متر طول

  42,768,000  297  144,000  متر طول  تهيه و تعويض درزگيرهاي عرضي عرشه پل و نصب زهكش  2*

  -  -  35,000  متر طول  دستمزد تعويض لاستيك عرضي طبق دستور العمل دستمزد  3*

  -  -  25,000  متر طول  دستمرد تعويض لاستيك طولي طبق دستور العمل  4*

 و نصب آبرو با ورق گالوانيزه براي هدايت آبهاي          تهيه و ساخت    5*
  سطحي

  119,250,000  750  159,000  متر طول

تزريق مواد آبندي درزهاي عرضي و تقاطع طولي با عرض طبق             6*
  دستور العمل

  6,000,000  300  20,000  متر طول

  3,500,000  100  35,000  كيلوگرم  تهيه و نصب تابلوها و علائم راهنمايي و   7*
  343,035  1  343,035  متر مربع  تهيه و نصب نوار شبرنگ  8*

  712,361,535        جمع 

  1,018,676,280  43/1ضريب بالاسري 
  1,079,796,856  06/1تجهيز كارگاه 

  30,559,364  جمع



    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما            جمهوري– پل حافظ :پروژه
   مهندسين مشاور طازند:مشاور              3:صفحه
  )انتهايي (  اجراي دال تقويت درز انبساط : سومبخش

    جمهوري- پل حافظ تعمير و مرمت و بهسازيمبلغ برآورد هزينه اجراي كار
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح رديف
اجراي دال تقويت و درز انبساط انتهايي طبـق دسـتور العمـل و                1*

  نقشه هاي اجرايي
متر مربع 

  وعمقط
1,735,000  22×2  76,340,000  

  3,500,000  100  35,000  كيلو گرم  تهيه و نصب تابلوها و علائم راهنمايي   2*
  343,035  1  343,035  متر مربع  تهيه و نصب شبرنگ  3*
  485,000  1  485,000  متر مكعب   تخريب هر نوع بتن با هر عيار و حمل نخاله به خارج از كارگاه  4*
  12,000,000  800  15,000  كيلو گرم   خم كردن كارگذاشتن ميل گرد آجدارتهيه و بريدن و  5*

  92,668,035        جمع 

  132,515,290  43/1ضريب بالاسري 
  140,466,207  06/1تجهيز كارگاه 

  140,466,207  جمع



  
    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما             جمهوري- حافظل پ:پروژه

   مهندسين مشاور طازند:مشاور              4:صفحه
  )ترفيع نرده (  تعويض نرده هاي پل : چهارمبخش

   جمهوري-فظا تعمير و مرمت و بهسازي پل حمبلغ برآورد هزينه اجراي كار

   
  
  
  

  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح رديف
 مصالح ساخت و نصب نرده طبق نقشه و بار نمـودن نـرده              تهيه  1*

موجود با كاور روي آن حمـل و دپـو در محلـي كـه كـار فرمـا                   
مشخص مي نمايد سند بلاست و رنگ طبق مشخصات و نصب           

  )ورق هاي كاور ( مجدد 

  5,268,977,200  772×2  3,412,550  هر متر طول

    -  35,000  رمكيلو گ  ها و علائم راهنماييتهيه و نصب تابلو  2*
  5,268,977,200        جمع 

  7,534,637,396  43/1ضريب بالاسري 
  7,986,715,639  06/1تجهيز كارگاه 

  30,559,364  جمع



  
    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما             جمهوري- حافظ:پروژه

   مهندسين مشاور طازند:مشاور              5:صفحه
  در مدت زمان مرمت و بهسازي تعميرات موردي :م پنجبخش

    جمهوري- پل حافظ تعمير و مرمت و بهسازيمبلغ برآورد هزينه اجراي كار
  

تعميرات موردي موضوع قراداد و در مدت قرارداد بهسازي بر اساس كاركرد ما شين آلات و نيروي : الف
 آخر هر ماه همراه انساني طبق نرخ هاي ساعتي جدول پيوست اين بخش ميباشد كه پيمانكار موظف است

  .با صورت وضعيت هاي موقت ارائه و پس از تائيد دستگاه نظارت و كارفرما پرداخت مي گردد
پيمانكار موظف است يك اكيپ طبق جدول پيوست اين بخش به عنوان نفرات و تجهيزات ثابت در طول 

ي به ابزار و تجهيزات و مدت قرارداد آماده به كار داشته باشد، در صورتيكه جهت انجام تعميرات مورد
ماشين آلات نياز باشد در تعهد پيمانكار ميباشد تا در زمانهاي مورد نياز شروع به فعاليت نمايند البته 

پرداخت شامل نفرات و تجهيزات است كه تمام طول ماه برابر پيوست يك آماده به كار بوده و مورد تائيد 
  .دستگاه نظارت باشد

 بر حسب مورد ميبايست در شب يا در روز انجام گيرد لذا در 5يات موضوع بخش با توجه به اينكه عمل: ب
صورت انجام كار در شب هيچگونه ضريبي تحت عنوان شب كاري به حق الزحمه عوامل پيمانكار تعلق 

  .نمي گيرد
 در صورتيكه مصالحي براي تعميرات موردي از طرف پيمانكار كه با دستور دستگاه نظارت و كارفرما: ت

 به عنوان هزينه 43/1خريداري گردد و وجه آن بر اساس فاكتور معتبر با اعمال ضريب هزينه بالاسري 
  .تداركاتي در صورت وضعيت اعمال مي گردد كه مشمول كليه كسورات قانوني مي گردد



  
    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما                        جمهوري- پل حافظ:ژهپرو

   مهندسين مشاور طازند:مشاور              6:صفحه
  )پيوست يك (  تعميرات موردي در مدت زمان مرمت و بهسازي :م پنجبخش

    جمهوري- پل حافظ تعمير و مرمت و بهسازيمبلغ برآورد هزينه اجراي كار
  
  
  
  
  
  

    
  

  تجهيزات  و ماشين آلات
  
  
  
  
  
  
  
  

  تعداد  شرح رديف
   نفر1  آهنگر فني   1
   نفر1  كارگر ماهر  2
   نفر2  كارگر ساده بپرچم زن  3

  تعداد  شرح رديف
  دستگاه1  با راننده ) سوار روي ماشين ( بالابر سيار   1
   دستگاه1  وانت پيكان يا مشابه با راننده  2
   دستگاه1  موتور جوش  3



  
    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما             جمهوري- پل حافظ:پروژه

   مهندسين مشاور طازند:مشاور              7:صفحه
   )2پيوست (  تعميرات موردي در مدت زمان مرمت و بهسازي :نج پبخش

   جمهوري-پل حافظ تعمير و مرمت و بهسازي مبلغ برآورد هزينه اجراي كار
  

  
  

  
  
  

676,800,000=12 × )31,200,000+25,200,000(   
967,824,000=43/1 ×676,800,000  

  43/1ضريب بالاسري 

 قيمت كال در ماه  مقدار كار در ماه  واحد  بهاي واحد  شرح رديف
  8,000,000  200  نفر ساعت  40,000  آهنگر فني   1
  8,000,000  200  نفر ساعت  40,000  كارگر ماهر فني  2
  9,200,000  2×200  نفر ساعت  23,000  كارگر ساده بپرچم زن  3

  25,200,000  اركرد درماهجمع ك

 قيمت كال در ماه  مقدار كار در ماه  واحد بهاي واحد  شرح رديف
  10,000,000  100 دستگاه ساعت  100,000  )سوار روي ماشين(بالابر سيار   1
  10,600,000  200 دستگاه ساعت  53,000   پيكان با رانندهوانت  2
  10,6000,000  200 دستگاه ساعت  53,000  موتور جوش  3

  31,200,0000  جمع كاركرد درماه



  
    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:اكارفرم             جمهوري- حافظ:پروژه

   مهندسين مشاور طازند:مشاور              8:صفحه
   رنگ آميزي و پوشش سطوح فلزي پل:م ششبخش

    جمهوري- پل حافظ تعمير و مرمت و بهسازيمبلغ برآورد هزينه اجراي كار

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح رديف
رنگ زدايي سطوح فلزي به روش ماسه پاشي در درجه   1*

2
1

AS  497,252,112 2323608  214  كيلو گرم  

تهيه مصالح و اجراي دو قشر ضـد زنـگ مناسـب و دو دسـت                  2*
  رنگ اپوكسي

  2,713,974,144 2323608  1168  كيلوگرم

  3,211,226,256        جمع 

  4,592,053,546  43/1ضريب بالاسري 
  4,867,576,758  06/1تجهيز كارگاه 

  4,867,576,758  جمع



    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما             جمهوري- حافظ:پروژه
   مهندسين مشاور طازند:مشاور              9:صفحه
  هاي عرضي عرشه اجراي ديافراگم : هفتمبخش

  
   جمهوري-مبلغ برآورد هزينه اجراي كار تعمير و مرمت و بهسازي پل حافظ

  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح رديف

  هاي عرشه مطابق نقشه تهيه مصالح ساخت و نصب ديافراگم  1*
  297,600,000 12000  24,800  كيلوگرم  و مشخصات

هاي عرشه مطابق نقشه و  تهيه و نصب پيچ اتصال ديافراگم  2*
  24,240,000  240  101,000  عدد  مشخصات

  321,840,000        جمع
  
  

  468,231,200  43/1ضريب بالاسري 
  487,845,072  06/1تجهيز كارگاه 
  487,845,072  جمع

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  



    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما             جمهوري- حافظ:پروژه
   مهندسين مشاور طازند:مشاور              10:صفحه
  گير رزهيا ساير تجهيزات ل (TMD)تهيه مصالح، ساخت و نصب ميراگرهاي جرمي تنظيم شده : م هشتبخش

  
  
  
  
  



    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما             جمهوري- پل حافظ:پروژه
   مهندسين مشاور طازند:مشاور              11:صفحه
  گاههاي الاستومري آسيب ديده  تكيه تعويض:نهمبخش 

   جمهوري- پل حافظ تعمير و مرمت و بهسازيمبلغ برآورد هزينه اجراي كار

  
  

  
  
  
  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  دواح  شرح فعاليت رديف
تهيه و تعويض نئوپرن آسيب ديده و ساير اتصالات تكيه گاههـا              1*

طبق دستور العمل  و نقشه هـا و كليـه امكانـات و تجهيـزات و                 
نصب علائم راهنمايي و اخباري و تميـز كـاري و تـراز نمـودن               

  سطح عرشه برابر شيب هاي اعلام شده

  1,680,000,000  300  5,600,000  عدد نئوپرن

تهيه و تعويض پيچ هاي تكيه گاههاي الاستومري آسـيب ديـده              2*
طبق دستور العمل و نقشه ها تعمير و جايگزين شـاخك هـا در              

  صورت نياز 
  63,630,000  630  101,000  عدد

زنگ زدايي تكيه گاهها قبـل از اصـلاح و تعـويض نئـوپرن بـه                  3*
بـر روي    ) با فرچه برقي، سمباده، فرچه سـيمي      ( صورت دستي   

سر ستونها و اعمال رنگ طبـق مشخـصات و تميـز كـاري سـر                
  ستونها

  60,000,000  300  200,000  عدد مقطوع

      1,803,630,000                                                          جمع كل

  2,579,190,900  43/1ضريب بالاسري 
  2,733,942,354  06/1تجهيز كارگاه 

  2,733,942,354  جمع
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   تعويض پيچ هاي آسيب ديده در عرشه و سرپايه: دهمبخش

  
   جمهوري-پل حافظ تعمير و مرمت و بهسازي مبلغ برآورد هزينه اجراي كار

  

  
  

  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح فعاليت رديف
و تميز كاري آن طبق نقشه      تهيه و تعويض پيچ هاي آسيب ديده          1*

  و دستور العمل
  164,630,000  1630  101,000  عدد

  164,630,000                                                            جمع كل

  235,420,900  43/1ضريب بالاسري 
  249,546,154  06/1ه تجهيز كارگا

  249,546,154  جمع



  
    سازمان مهندسي عمران شهر تهران:كارفرما             جمهوري- پل حافظ:پروژه
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   اجراي كوله جديد و انتقال بار تكيه گاه انتهايي: يازدهمبخش

  
  برآورد مالي 

  
 و با اعمـال ضـريب تعـديل بـه صـورت             1386 ابنيه و باند و فرودگاه       در برآورد انجام شده از فهرست بهاء      

 تغيير و بهره گرفته شده است كه در اصل فهرسـت بهـاء بـراي پـروژه هـاي نوسـازي       1387تقريب به سال   
ميباشد با توجه به اينكه فهرست بهائي براي تعمير و مرمت و بهسازي تـا كنـون تـدوين نـشده اسـت و بـه              

ــتلاف  ــران اخ ــور جب ــتعلام                    منظ ــق اس ــا از طري ــازي ي ــار نوس ــا ك ــسازي ب ــرت و به ــر و م ــت تعمي  قيم
محدوديت دسترسـي  ( ،  )15/1دقت در انجام كار، ( و يا با اعمال ضريب صعوبت كار ) قيمت واحد روز   ( 

 فهرست بهـاء    كه به قميت واحد    ) 30/1كار در شب،    ( پراكندگي   ) 10/1ترافكيك،  ( ،   )15/1به تجهيزات،   
اعمال گرديده است و هيچگونه ضريب ديگر به برآورد فوق به غير از تجهيز كارگاه و هزينه بالاسري اعمال                   

و قيمت واحد ستاره دار براي مجموعه زير بخش از تعميرات           . نمي گردد و قميت هاي واحد مقطوع ميباشد       
 ايـن قـرارداد هزينـه انجـام كـار و تعميـر و               در برآورد منظور گرديد و اتخاذ تصميم پيرامون مواردي كه در          

مرمت پيش بيني نشده است بر اساس فهرست بهاء ابنيه باند فرودگاه و طبق ضوابط فـوق و لحـاظ نمـودن                      
ضريب صعوبت و ضريب بالاسري و تجهيز كارگاه خواهد بود و چنانچه مبناي هزينه انجام كار در فهرست                  

  .لام و نظرات كارشناس فني و با توافق طرفين مي گرددبهاء پيش بيني نشده باشد بر اساس استع
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   جمهوري- پل حافظمرمت و بهسازي تعمير و مبلغ برآورد هزينه اجراي كار

  
  
  

  
  
  
  

  بهاي كل  مقدار  بهاي واحد  واحد  شرح فعاليت رديف
اجراي كوله جديد و انتقال بار تكيه گاه انتهاي بر روي آن طبـق                1*

مشخصات و نقشه ها بـه طـول كامـل بـا تمهيـدات لازم طبـق                 
دستورالعمل ترميم و بازسازي ديوارهـاي بتنـي محـصور كننـده            

 و تعمير كوله هاي موجود و تميز كاري محوطـه           اطراف كوله ها  
  و حمل نخاله ها به بيرون از كارگاه

  887,894,590  2  443,947,295  مقطوع

تهيه و نصب جدولهاي بتني پيش ساخته با سطح مقطع بـيش از               2*
 كيلـو گـرم سـيمان در متـر          250 تا از متراكم با بتن به عيار         5/0

  5/1مكعب و ملات ماسه سيمان
  1,154,790  1  1,154,790  بمتر مكع

          889,049,380                                                         جمع

  127,134,061  43/1ضريب بالاسري 
  1,347,621,050  06/1تجهيز كارگاه 

  1,347,621,050  جمع
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   مهندسين مشاور طازند:مشاور                

  
   جمهوري - تعمير و مرمت و بهسازي پل حافظ برآورد هزينه اجراي كارخلاصه

جدول فوق طبق فاكتور معتبر ارايه شده و مورد تأييد كارفرما ) هشت (8هزينه انجام عمليات رديف * 
  . محاسبه و پرداخت خواهد شد

  
  

  بهاي كل  شرح فعاليت رديف
  30,559,364  تعمرات موضعي عرشه  -1
  1,079,796,856  تعمير و تعويض درزهاي عرشه پل و نصب زهكش  -2
  140,466,207  اجراي دال تقريب و درز انبساط انتهايي  -3
  -  تعويض نرده هاي پل  -4
  967,824,000  تعمير نرده هاي موجود   -5
  4,867,576,758  رنگ آميزي و پوشش سطوح فلزي  -6
  487,845,072  راي ديافراگم هاي عرضي عرشهاج  -7
 (TMD)تهيه مصالح و ساخت و نصب ميراگرهاي جرمي تنظيم شـده              -8

  گير يا ساير تجهيزات لرزه
1,868,829,820 

  )الحساب علي(
  2,733,942,354  تعويض تكيه گاههاي الاستومري آسيب ديده  -9
  249,546,154  تعويض پيچ هاي آسيب ديده در عرشه و سرپايه ها  -10
  1,347,621,050  اجراي كوله جديد و انتقال بار تكيه گاه انتهايي به آن  -11

  13,774,007,635  جمع كل
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هاي فلزي در سطح شهر تهران پروژه پلپيشنهاديبندي  برنامه زمان  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

               
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  . شودانجامتوان از نيمي از پل استفاده كرد ترجيحا بايد كار در شب انحراف ترافيك دارد و مينياز به                               
  

  .دنياز به توقف كامل ترافيك دارد و بايد در ساعات شب انجام شو                       
  

  .باشدقابل انجام مي) تمهيدات ايمني(افيك ندارد و همزمان با بهره برداري و كسب مجوزها قف يا انحراف ترتونياز به                 

  مدت به ماه

  شرح فعاليت  رديف

رده 
محدوديت 

اجرايي 
  فعاليت

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

                            تجهيز كارگاه و تهيه تجهيزات اخباري و اخطاري براي ترافيك روان  1

                             عرشه مطابق دستورالعملهاي عرضياجراي ديافراگم  2

3  
  

و تهيه و ) دمونتاژ(هاي موجود همراه با كاور هاي پل شامل باز نمودن نردهتعويض نرده
  ساخت و نصب و رنگ و سند بلاست طبق دستورالعمل

 
        

  
              

                            هاي سطحي قبل از نصب نرده و كاور روي آنتهيه و نصب آبرو طولي هدايت آب  4

                          هاي پايه به سرپايه با فنداسيون و كليه اتصالاتاضافه نمودن مهاربند  5

                            گاه انتهايي به آن طبق دستورالعملاجراي كوله جديد و انتقال بار تكيه  6

                             ديده طبق دستورالعملگاههاي الاستومري آسيبتعويض تكيه  7

8  
ها و اصلاح درزهاي هاي بتني تقريب ابتدا و انتهاي پلآماده سازي سطح براي نصب دال

  انبساط طبق دستورالعمل
  

          
  

            

9  
  اجراي دال تقريب و درز انبساط انتهايي

  
  

      
  

                

  
10  

  تعميرات موضعي روسازي عرشه طبق دستورالعمل اجرايي
  

          
  

            

                            ها طبق دستورالعمل اجراييو تعويض درزگيرهاي عرشه پل و نصب زهكشتعمير   11

                            هاي آسيب ديده در عرشه و سرپايه طبق دستورالعملتعويض پيچ  12

                            هاي آببندي در درزهاي عرضي و تزريق مواد آببنديتهيه و نصب ورق  13

14  
 و يا ساير تجهيزات (TMD)مصالح و ساخت و نصب ميراگرهاي جرمي تنظيم شده تهيه 

  اي رزهل
  

                  
  

    

                            هاي موجود زير نظر كارفرما يا دستگاه نظازت مطابق دستور كار كتبيتعمير نرده  15

                            آميزي برابر مشخصات و طبق دستورالعمل سندبلاست و رنگ  16

                            تميزكاري و تحويل كارگاه  17
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