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AACبتن سبک -1
معرفی اجمالی



چیست ؟ AACبتن سبک
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AACخط تولید 



AACبافت 

سیلیس
62%

آهک
17%

سیمان
17%

گچ
3.5%

پودر آلومینیوم و سایر
0.5%

در صد40تا20: بافت جامد

درصد 80تا 60: تخلخل 



تاریخچه تولید و مصرف در دنیا

اختراع در سوئد توسط دکتر اریکسون

1924

توسعه تولید صنعتی در کشور آلمان

1960-1930

توسعه تولید در اروپا، خاور میانه ، ژاپن و 
1960-1980مکزیک 

توسعه تولید ماشین آلات در چین

1990

و هند توسعه تولید درشرق آسیا ، روسیه 
2000



AACویژگی های تولید 

ویژگی 
های تولید

انخط تولید گر

آسیاب شدن

میکرونیزه ) 
همه ( شدن 

مواد اولیه

عمل آوری با 
بخار اشباع در 

فشار بالا

کنترل 
فرایندهای 
شیمیایی 
هنگام تولید

ابعاد دقیق 
برش قطعات 

(میلیمتر ) 



(ابعاد و کاربرد)AACانواع 

انواع 
AAC

بلوک

مگا بلوک

پانل 

اسلب

قطعات 
خاص مانند 

...لینتل و 

صفحات نما



(Kg/m3وزن مخصوص ) AACانواع  

انواع 
AAC
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مقایسه حجم فونداسیون 



AACکاربردهای 

ساختمانهای 
مسکونی و تجاری

جداره های داخلی  
(بلوک و پانل )

جداره های  بیرونی
پانل و صفحات )

(نما

(اسلب ) سقف 

(اسلب ) کف

سالن های صعتی 
و تجاری

جداره های  بیرونی
(پانل افقی ) 

فضاسازی های  
پانل ، مگا ) داخلی 

(بلوک 

(اسلب ) سقف 



AACویژگی های 

ویژگی 
های

AAC

سبکی

عایقی 
حرارتی

مقاومت 
در برابر 

آتش

عملکرد 
خوب در 

زلزله

عایقی 
صوتی

دقت 
ابعادی

سرعت 
اجرا

حمل 
اقتصادی

سازگاری 
زیست 
محیطی



د و سیر تحولات تولی-2

در ایرانAACمصرف 



تاریخچه تولید در ایران

1356تولید درکارخانه سیپورکس آبیک 

تولید در کارخانه هبلکس ورامین با 
1371تکنولوژی یونی پول لهستان 

تولید در کارخانه ایتونگ آبیک با 
1372تکنولوژی آلمان 

ین تولید در کارخانه هایی با تکنولوژی چ
1387... خرمدره ، بجنورد ، بیرجند و 

گسترش تولید با کارخانه تکنولوژی های
...نیشابور، سبزوار و 1390آلمان 



در ایرانAACتحولات تولید و مصرف 
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AACویژگی های مهندسی -3



از دیدگاه طرح و محاسبهAACویژگی های 

عایقی حرارتی

کاهش مصرف 
سوخت

کاهش وزن 
تاسیسات



از دیدگاه طرح و محاسبهAACویژگی های 

سبکی

کاهش وزن 
ساختمان

کاهش 
خطرات 

زلزله

کاهش هزینه
فونداسیون



از دیدگاه طرح و محاسبهAACویژگی های 

بافت متخلخل 
سیلیکاته

جذب حرارت 
بالا

مقاومت در 
برابر آتش



از دیدگاه اجرا در ساختمانAACویژگی های 

اجرای 
AAC

سرعت بالا

سطح صاف 
و همگن 

دیوار

قابلیت برش 
سوراخکاری 

و شکل 
پذیری

رفتار مناسب 
در میانقاب 

ها



استانداردها و دستورالعمل های ملی 

توضیحات توسط سال تهیه مشخصات نام استاندارد 

کمیسیون فنی 

مرکز تحقیقات 

راه ، مسکن

موسسه ملی 

استاندارد

1384 شماره های 

8598تا 8591

9161تا 9159

استاندارد ملی 

ایران

مهندس : تهیه

رییس قاسمی

مرکز تحقیقات 

مسکن،راه

1387 گزارش تحقیقاتی سیستم و زیر 

سیستم بتن 

هوادار

اتوکلاوشده

: زیر نظر 

مهندس صالحی

سازمان آموزش 

فنی و حرفه ایی 

کشور

1395 استاندارد 

آموزشی شغل

استاندارد کارور 

اجرای بلوک 

AAC

دکتر :زیر نظر

خواجه احمد 

عطاری

مرکز تحقیقات 

راه ، مسکن

1396 دستور العمل دستورالعمل طرح

واجرای دیوار 

AACهای 



در ایرانAACموانع پیش روی توسعه صنعت -4



تحلیل قیمت کالا در بازار

بهای تمام 
شده کالا

تقاضای بازار

قیمت فروش



AAC بهای تمام شده

خط تولید گران

عمل آوری گران

د کنترل کیفیت موا

کنترل فرایند

دقت ابعادی 
برش



تولیدمشکلات

مواد اولیه غیر 
یکنواخت

کنترل 
فرایند 
شیمیایی

کنترل  
محصول و 

ضایعات



تقاضای بازار

اجرا کیفیت
در ساختمان

کیفیت 
محصول

قیمت تمام 
شده

محصولات 
رقیب



در ساختمانAACچالش های اجرای 

چالش 
های اجرا

عدم آگاهی از 
روشهای 
صحیح اجرا

عدم دسترسی 
به تیم مجری 
آموزش دیده 

عدم دسترسی 
به مصالح 
سازگار با 
AAC

سنتی گرایی
و مقاومت در 

برابر 
نوآوری

عدم دسترسی 
به ابزار و 

روشها



AACنقش دولت در صنعتی سازی محصول 

دیدگاه ملی

(انرژی ) 

مشوق های 
حمایتی و 
تشویقی

تقویت بنگاه 
تولیدی

افزایش 
الاو کیفیت ک

خدمات

افزایش 
کیفیت اجرا

توسعه 
صنعت 
ساختمان



AACالزامات اجرای -5



AACالزامات اجرای مهندسی 

تکنسین و کارور آموزش دیده•

مهارت کار با ابزار متناسب•

تیم اجرایی آموزش-1
دیده

کیفیت متریال•

دقت ابعادی•

 AACمصالح -2

استاندارد

انواع ملات•

انواع اتصالات•

مصالح جانبی -3
استاندارد  



مشخصات یک تیم اجرایی خوب



AACابزارهای اجرای 



توجه به دستورالعمل های اجرایی



توجه به دستورالعمل های اجرایی



!اجرای مهندسی ، چرا ؟-6



ویژگی های اجرای سنتی

اجرای 
AACسنتی 

عدم توجه 
به 

اتصالات
مشاهده 
پدیده ترک

ترک در 
اتصالات 

به عناصر 
باربر

مشاهده 
آثار 

بندهای 
ترک در افقی

محل باز 
شوها

عملکرد نا 
مناسب در 

زلزله

عدم توجه 
به جذب و 

دهش 
رطوبت

تخریب ، 
پوسته 
شدن 



AACترک در دیوار 

تَرَک
AAC

مقاومت 
کششی 

AAC

–بار قائم 
بار افقی

ترک قائم

ترک 
مورب

ناهمگنی 
ملات و 

AAC

ترک 
افقی 

ترک 
پلاستر 



ترک مورب



ترک افقی



AACتماس رطوبت در دیوار 

رطوبت

کیفیت 
AAC

جذب آب 
بیش از 
نرمال

تاثیر بر 
پلاستر

پوسته 
شدن

ترک 
مورب



پوسته شدن دیوار



اتصال به اعضای باربر ساختمان

اتصال به اعضای 
باربر ساختمان

درزها

بستها و مواد نرم 

اتصالات

انواع بستهای 
ارتجاعی 

سایر عناصر

لینتل ها ، توری ) 
(ها و غیره



دستور العمل اجرایی



نمونه اجرا شده



نمونه اجرا شده





مقایسه هزینه اجرای مهندسی و سنتی

اجرای سنتی

هزار تومان در 12
هر متر مربع

اجرای مهندسی

هزار تومان درهر 20
متر مربع



مقایسه دستاوردهای اجرای مهندسی وسنتی 

اجرای سنتی اجرای مهندسی



 AACدستاوردهای اجرای مهندسی

اجرای 
مهندسی

کنترل کیفیت 
در کارخانه 

تولیدی

اجرای 
اتصالات 

جلوگیری از
بروز ترک

توجه به 
موضوع 

جذب و دفع 
آب

توجه به 
هزینه اجرا

اصلاحات در 
طراحی 
سازه  

ساخت 
اقتصادی



ایرانAACآینده پژوهی در صنعت -7



برمبنای الگوی AACتحلیل بازار 

(SCP) عملکرد –رفتار –ساختار 

                        
Perfect 

Competition 

           

      

Oligopoly 

              

Monopolistic 
Competition 

            

Monopoly 

 ی  زیاد  ند تا زیاد                

 مت ایز/    ن مت ایز مت ایز /    ن    ن          

             

     

  فر م دود م دود آزاد 

 کام  / ناق  کام  / ناق  کام  / ناق  کام              

  یر  یر/ ب ی ب ی  یر                 

م دود ) تعدادی از   فر              

 بن اه  ا ( 

م دود ) م صول 

 مت ایز (

کام  ) ی  

  رو نده (
 



ویژگی های بازار انحصار چند جانبه

رهبری

عملکرد اجرا

شبکه 
ترویج 

کالا

شبکه توزیع 
کالا



درآینده AACمهمترین چالش های صنعت

چالشهای 
آینده

/  نسبت قیمت 
بهای تمام 

شده

کندی روند 
توسعه

عدم ورود 
تکنولوژی 
های جدید

قطعات مسلح
اجرای 
نامطلوب

تامین 
نامطلوب 
مواد اولیه

فقدان نگاه 
ملی به 

مصالح عایق



AACمهندسی موانع موجود بر راه اجرای

ابهام در مزایای 
اجرای مهندسی 

نبود تیم های اجرایی 
آموزش دیده و آماده

ابهام در هزینه های 
اجرای اصولی

ایرادات ناشی از 
اجرای سنتی

موانع اجرا



 AACآینده مطلوب

توسعه 
AAC در

ایران

اجرای 
مطلوب

ارزش ایجاد

افزوده

Performan
ce

افزایش 
سهم 
بازار

اصلاح 
قیمتی

اصلاح 
تکنولوژی 

ساخت

تنوع 
محصولات

اصلاح
اقتصادی 

صنعت



نتایج

حمایت و تشویق دولت به توسعه محصولات مدرن و حامی انرژی

پشتیبانی وزارت نیرو سازمان بهینه سازی مصرف سوخت 

مهندسی اجرای محصول در ساختمانتوسعه 

...توسعه آموزشی در سازمانهای فنی و حرفه ایی و دانشگاه ها و 

توسعه فناوری و مهندسی کیفیت محصولات

د تمرکز برکیفیت واحدهای تولیدی موجود به جای افزایش تعدا

کارخانجات

ورود فناوری های جدید و تنوع بخشی به محصولات

جرابازار از طریق حمایت مشتری وتقویت کیفیت اسهم افزایش 
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