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 :حریق تعریف

 اکسید گریدی و کننده اکسید یکی که ییشیمیا ماده دو ترکیب اثر در که ییایشیم واکنشی از حریق عبارتست

 نور آن همراه و باشد ملاحضه قابل زمان واحد در حاصله حرارت مقدار اگر و شودمی حرارت ایجاد باعث شونده

 با ختنیسو مواد سریع انفعال و فعل یک آتش به عبارتی دیگر .گیردمی صورت سوزی آتش یا حریق ،گردد تولید

 اکسیژن، ماده سوختنی که هنگامی آتش طبیعی طور به. باشدمی حرارت و نور با همراه( اکسیداسیون) اکسیژن

 عامل سه این از یک هر حذف با توانمی را آتش. آیدمی بوجود شوند ترکیب هم با مناسب نسبت به و گرما

 آورد. عمل به جلوگیری آن بروز از یا و کرد خاموش

 :احتراق کامل یا ناقص

 گرا ولی برسد اکسیژن با ترکیب حد بالاترین به سوخت در موجود عناصر تمام که است هنگامی کامل احتراق

 مقداری حالت این در که گرفته صورت ناقص احتراق بماند باقی سوخت در شدن اکسید قابل مواد از مقداری

 .باشدمی ناقص احتراق از حاصل گرمای برابر چهار تقریباً کامل احتراق از حاصل گرمای .است شده تلف انرژی

 : مراحل احتراق

 اولیه اشتعال (0

 آتش رشد (1

 شعله پیشروی (2

 احتراق اوج (1
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 نشینی پس (5

 سوختن نیمه (6

 خاموشی (7

 مثلث حریق:

ب سب باشند، داشته وجود یکدیگر مجاورت در معین نسبتهای به( اکسیژن) هوا و سوخت حرارت، عامل سه هرگاه

 آن هب و داده نشان مثلث ضلع سه صورت به را نمایندمی شعله ایجاد تواماً که عامل سه این .گرددمی آتش ایجاد

 .است شده آورده پائین در آن شکل که گویند حریق مثلث

 قابل بخاری و کرده جذب حرارت مقداری اشتعال قابل ماده باید ابتدا شعله ایجاد برای که است تذکر به لازم

 یجادا باعث کافی حرارت اثر در تا شود، ترکیب هوا با معین نسبت با بخارات این و کند متصاعد خود از اشتعال

 آتش مثلث گردد حذف موضع از اقداماتی اثر در یا و باشد نداشته وجود فوق عوامل از یکی اگر .گردد اشتعال

 .داشت نخواهد وجود حریق و شده ناقص

 

 در زنجیری هایواکنش عنوان تحت چهارمی عامل آن سریع مهار و سوزی آتش ادامه از جلوگیری برای امروزه

 مشهور حریق منشور به که نمایندمی مطالعه را آن از جلوگیری راههای و گرفته نظر در گازها شدن متصاعد اثر

  .باشد می
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  .کنندیمآتش از نظر منبع به دو دسته سلولزی و هیدروکربنی تقسیم  :منبع بندی آتش از نظرتقسیم

 

باشد، دما با گذشت حدود یک ساعت در این نوع حریق که حاصل از سوختن مواد سلولزی می سلولزی:

هایی همانند دفاتر کار، رسد. حریق سلولزی در ساختمانگراد میدرجه سانتی 099به مرز بیش از 

 آید.ها، هتل ها، مراکز خرید، مدارس و ... بوجود میبیمارستان

 

 هایسوخت یا گاز چون هاییسوخت و شیمیایی مواد سوختن واسطه به حریق نوع این هیدروکربنی:

 .شودمی ایجاد پتروشیمی و گاز و نفت صنایع و صنعتی مراکز و شیمیایی انبارهای در مایع
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ری با سپ آنها را توانیم نمودار رفتار حرارتیبا توجه منبع مورد استفاده آتش، می :استاندارد حریق رفتار

 شدن زمان به صورت زیر نشان داد.
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 : آتش سلولزی در محیط بسته رفتار

دهد. هر چند منحنی رشد آتش را به دست میرسم تغییرات دمای حریق بر حسب زمان از لحظه شروع  افروزش، 

دهد. زمان رشد حریق از این منحنی بسته به شرایط محیط متغییر است، اما در کل اطلاعات مفیدی را ارائه می

ود. ابتدا شلحظه افروزش تا زمانی که کلیه مواد قابل سوختن درون محیط بسته مشتعل شوند، در نظر گرفته می

شود. در این زمان به طور عادی های احتراق میه حرارتی ماده، در سطح آن، وارد واکنشگازهای ناشی از تجزی

مقدار هوای قابل دسترس بیش از مقدار مورد نیاز است و عامل کنترل کننده سرعت حریق، مساحت سطح مواد 

ای هرسد که شعلهسوختنی است. تداوم دوره رشد به عوامل متعددی بستگی دارد، اما لحظه بحرانی وقتی فرا می

. در این زمان باقی مانده مواد سوختنی به سرعت میزان اکسیژن مورد نیاز خود را از محیط بیرون تامین نماید آتش

شوند. این انتقال ناگهانی با نام مرحله گر گرفتن وری خود رسیده و ظرف چند ثانیه کوتاه مشتعل میبه دمای شعله

 سوزی است.دهندۀ آغاز مرحله پایدار آتششود و نشان ناگهانی شناخته می

های آتش در یک قسمت محدود نیستند، بلکه کل آن در طول مرحله پایداری حریق در یک فضای بسته، شعله

مخلوط شده و شدت حریق توسط دو عامل میزان گیرند. بخار منتشر شده در فضا با هوای ورودی فضا را در بر می

سوزی است زیرا دما در اینجا به گردد. برای طراحان، این مهمترین مرحله آتشتهویه و مقدار سوخت تعیین می

رسد. برای تعیین مقاومت لازم اجزای ساختمان در برابر آتش باید حداکثر دماهای ممکن و حداکثر خود می

ین و پائ های آتشهمینطور مدت پایداری سیستم در این دما را در نظر گرفت. مرحله نهایی، فروکش کردن شعله

 شود.آمدن دما است که با تمام شدن مواد سوختنی موجود آغاز می
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 لپتانسی هافرودگاه و هااستادیوم ها،پارکینگ مانند وسیع هایمکان در مرحله پیش از گر گرفتگی:

 ایجاد به توجه بیشترین مرحله این ندارد. در وجود مرز گر گرفتگی از عبور و موضعی هایآتش گسترش

 .باشدمی سمی گازهای و دود گسترش و

 مبودک اند. بدلیلشده مشتعل سوختنی مصالح تمام تقریبا مرحله این در مرحله پس از گر گرفتگی:

 باشند. فرضمی بالا دمای دارای سمی گازهای و گیردمی انجام ناقص صورت به سوختن عمل اکسیژن

 .باشدمیگر گرفتگی  مرز از آتش کردن عبور هاساختمان پادسازی آتش برای اصلی
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 رفتار سازه فلزی در مقابل آتش استاندارد:

گیریم. همانطور که در شکل در سازه در نظر می های فلزی، وقوع آتش استاندارد رامنظور بررسی رفتار سازه به

برسد،  گرادسانتی درجه 511دقیقه به دمای  5کمتر از در زمانی تواند آتش استاندارد می نشان داده شده است

. مطابق کاهش دهدتواند تا حد از بین رفتن ضرایب اطمینان طراحی میهای فلزی را میزان مقاومت الماندما  این

به بیش  دقیقه 05حدودا  مدت زماندر  راای فلزی هالمان تواند دمایمی آتش استانداردهای انجام شده با بررسی

ز بسیار ناچی و تخلیه با عنایت به مقدار زمان مورد نیاز امداد رسانی . این زمانبرساندگراد درجه سانتی 511 از

در محدوده کمتر از دمای  ،مورد نیازکند تا زمان با حفاظت سازه در برابر آتش دمایی که المان تجربه میباشد. می

دقیقه  61مقاومت زمان  گراد باشد ودرجه سانتی 511گیرد. در صورتیکه دمای بحرانی المان بحرانی آن قرار می

است مقادیر ذکر شده، در  . بدیهیمطابق گراف زیر سازه محافظت شده در محدوده ایمن قرار خواهد گرفت ،باشد

 باشد.های مختلف متغییر میسازه
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 سازی در برابر حریقهای حریق و الزام مقاومنامهآئین
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 های حریق:نامهمعرفی آئین

ملی  هاینماید باعث از بین رفتن سرمایهها استفاده میهایی که بشر از آنها و سازهوقوع حریق در کلیه ساختمان

باشد. در این ها غیر ممکن میگردد که جایگزینی بسیاری از آنو وارد آوردن خسارات مالی، جانی و اطلاعاتی می

ی سازه بسیار های سازه و به طور کلی پیکرهمقاومت حریق المانها و بالا بردن نمودن ساختمان آتش پادصورت 

رت ورباز به این مسئله به تفصیل پرداخته و ضرالمللی از دیهای مختلف بیننامهباشد. در این بین آئینضروری می

 اند.ها در نظر گرفتهها را به جهت حفظ جان انسانسازی ساختمانپایداری و مقاوم

  المللی و داخلی خواهیم پرداخت. ها مختلف بیننامهمعرفی آئیندر این فصل به 

 المللی:های بیننامهآئین

 National Fire Protection Associationو  International Building Code (IBC)هایی نظیر نامهآئین

(NFPA)، The Building Regulation Fire Safety  که به ترتیب متعلق به کشورهای آمریکا، آمریکا و انگلیس

 IBCای هنامهآئین به باشند. در این بینها در کشورهای مختلف مینامهمبانی بسیاری از قوانین و آئینباشند می

در موارد طرح  های داخلی،نامهبه دلیل هماهنگی با آئین که در ادامه ،در ایران توجه بیشتری شده است NFPAو 

 اشاره خواهیم داشت. IBCمللی لانامه بینبرابر حریق به آئین در هاسازی ساختمانو مقاوم

(International Building Code) IBC: 

میلادی به صورت کاملا منظم هر  1111به منظور به روزرسانی ضوابط مندرج در متن خود، از سال  IBCنامه آئین

 ،UBCدهد. سه سال ویرایش شده و خود را با توجه به تحقیقات و گسترش روز افزون علم مطابقت می

 (Uniform Building Code)  منتشر  0117که پیش از این در اوایل قرن نوزدهم میلادی تدوین شده بود، تا سال

منتشر گردید و در حال حاضر  IBCتحت عنوان  ICC (International Code Council) شد و پس از آن توسط
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به عنوان  IBCنامه ها در آمریکا آئیننامهسازی آئینبا توجه به همسان باشد.نامه در جهان میمعتبرترین آئین

استناد در  و نامه تقریباً مورد استفادهنامه آمریکا در شرایط فعلی مطرح است. این آئینترین آئینترین و حاکمرایج

امه، جایگزین نترین آئیننامه به عنوان مطرحالمللی این آئینباشد، به علاوه در سطح بینهای آمریکا میتمامی ایالت

ارائه  2012 های قبلی گردیده است. جهت ارائه ادله وضعیت استانداردی آمریکا منتشر شده به تاریخنامهآئین

ر آن سازی داز ایالت نیویورک آمریکا که بیشترین بلند مرتبهوان نمونه به عن توانهمچنین میگردیده است. 

 سازی در مقابل حریق است.نامه مطرح در زمینه مقاومنامه تنها آئینگیرد نام برد که این آئینصورت می

 

(National Fire Protection Association) NFPA: 

میلادی تدوین شده است. ضوابط مندرج در آن تمامی جزئیات  0816از سال  .صورت تخصصیبه  NFPAنامه آئین

 0211پیش از سال شایان ذکر است که است.  کردههای گوناگون بیان و به صورت کامل ارائه حریق در تصرف

 است. نامه بودهی که در ادامه به آن اشاره خواهیم کرد شامل ضوابط این آئینرات ملّنامه مبحث سوم مقرّآئین
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 های داخلی:نامهآئین

 :ع به آن اشاره نمود به قرار زیر استتوان به عنوان مرجآنچه در ایران می

 م مقررّات ملّی ساختمانمبحث سوّ

که توسط دفتر تدوین و ترویج م مقرّرات ملّی ساختمان بوده وّها در مقابل حریق عنوان مبحث سحفاظت ساختمان

نظام مهندسی و اجرای ساختمان وزارت مسکن و شهرسازی تدوین شده است. این ی ساختمان معاونت ات ملّمقررّ

 IBC نامه توجه خاصی بهاقتباس گردیده است. لیکن ویرایش جدید آئین NFPAرات از مدارک فنی و انتشار مقرّ

 دارد.

 111نشریه 

سوزی، تدوین شده توسط آتشها در برابر عنوان دستورالعمل اجرایی محافظت ساختمان ، تحت001نشریه شماره 

که عمدتا برگرفته از  ،ریزی کشورمدیریت و برنامه دفتر تحقیقات و معیارهای فنی معاونت فنی سازمان

 باشد.می NFPAاستانداردهای تدوین شده توسط 

 286نشریه 

رکز تحقیقات م 681شریه ها در برابر آتش، در قالب ننامه محافظت ساختمانقدیم، تحت عنوان آئین 111نشریه 

 باشد.میاست،  IBCنامه ساختمان و مسکن که عمدتا بر گرفته از آئین

 444نشریه 

ط توسجهت تامین الزامات محافظت ساختمان در برابر آتش  ها در برابر آتش،نامه محافظت ساختمانراهنمای آئین

 .تدوین شده است مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
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 :ها در برابر آتشسازی ساختمانمقاومالزام 

ها با ذکر عباراتی به شرح زیر بیان های فلزی ساختمانسازی الماندر تمامی استانداردهای بیان شده الزام مقاوم

 شده است.

 (International Building Code) IBC: 

602.1 The building elements shall have a fire-resistance rating not less than that specified in Table 

601 and exterior wall shall have a fire-resistance rating not less than that specified in Table 602. 

(National Fire Protection Association) NFPA: 

7.2.1.1. Buildings and structures shall be classified according to their type of construction, which 

shall be based upon one of five basic types of construction designated as Type I, Type II, Type III, 

Type IV, and Type V, with fire resistance ratings not less than those specified in Table 7.2.1.1 

and 7.2.3 through 7.2.6, and with fire resistance ratings meeting the requirements of 7.2.7. 

 

 م مقررّات ملّی ساختمانمبحث سوّ

های های در دست ساخت یا ساختمانرات آمده در این بخش، از این پس تمام ساختمانبر اساس مقرّ 2-1-0-1

ای هپنج نوع ساختار تعریف شده در بخش باید در یکی از ،موجود در حال تغییر )افزایش ارتفاع یا تغییر تصرف(

بندی مقاومت در برابر آتش اجزای ساختمان باید مطابق بندی شوند. حداقل درجهدسته 6-0-1-2تا  2-1-0-2

 باشد. 1-2و  0-2و برای دیوارهای خارجی باید مطابق با مقادیر جداول  0-2با مقادیر تعیین شده در جدول 
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 116نشریه 

ساخت و میزان مقاومت حریق اعضا و اجزای ساختمانی در هر یک از ساختارها، باید طبق  چگونگی 1-0-0-2

های الف و طبق مندرجات این مقاله باشد، مگر در مواردی که به طور ویژه در دیگر مقاله 0-1مندرجات جدول 

 این دستورالعمل معین و اعلام گردد.

 286نشریه 

های در دست ساخت یا تغییر یا در حال افزایش ارتفاع یا مساحت، سازهها و از این پس تمام ساختمان 2-1-0

بندی بندی شوند. حداقل درجهدسته 5-1-2تا  1-1-2های باید در یکی از پنج نوع ساختار تعریف شده در بخش

 بندیو حداقل درجه 0-2با مقادیر تعیین شده در جدول مقاومت در برابر آتش اجزای ساختمان باید مطابق 

 باشد. 1-2مقاومت در برابر آتش برای دیوارهای خارجی باید مطابق با مقادیر جدول 

 

ها در تمامی ساختمان ره موارد مذکور در این بخش آن است که الزام به مقاومت حریق برابجنتیگیری: نتیجه

 المللی از اهمیت بالایی برخوردار است.ها و مراجع ملّی و بیننامهآئین
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 :IBCدر  کاربردیتعاریف 

ANCHOR BUILDING: An exterior perimeter building of group other than having direct 

access to a covered or open mall building but having required means of egress independent of the 

mall. 

BASEMENT: A story that is not a story above grade plane. 

BUILDING: Any structure used or intended for supporting or sheltering any use or 

occupancy. 

BUILDING AREA: The area included within surrounding exterior walls exclusive of vent 

shafts and courts. 

BUILDING ELEMENT: A fundamental component of building construction, listed below 

which may or may not be of fire resistance- rated construction and is constructed materials based 

on the building type of construction. 

BUILDING HEIGHT: The vertical distance from grade plane to average height of the 

highest roof surface. 

FIRE PROTECTION RATING: The period of time that an opening protective will 

maintain the ability to confine a fire  

FIRE PROTECTION SYSTEM: Approved devices, equipment and systems or 

combinations of systems used to detect a fire, active an alarm extinguish or control a fire 

FIRE RESISTANCE: That property of materials or their assemblies that prevents or retards 

the passage of excessive heat, hot gases or flames under conditions of use. 

FIRE RESISTANCE RATING: The period of time a building element ,component or 

assembly maintains the ability to confine a fire ,continues to perform a given structural function, 

or both, as determined by the tests , or the methods based on tests. 
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FIRE WALL: A fire–resistance- rated wall having protected openings, which restricts the 

spread of fire and extends continuously from the foundation to or through the roof, with sufficient 

structural stability under fire conditions to allow collapse of construction on either side without 

collapse of the wall. 

GRADE PLANE: A reference plane represented the average of finished ground level 

adjoining the building at exterior walls. Where the finished ground level slopes away from the 

exterior walls ,the reference plane shall be established by the lowest points within the area between 

the building and the lot line or , where the lot line is more than 6 feet (1829mm) from the building 

and point the 6 feet (1829mm) from the building. 

MASONRY: A built–up construction or combination of building units or materials of clay, 

shale, concrete, glass, gypsum ,stone or other approved units with or without mortar or grout. 

ROOF ASSEMBLY: a system designed to provide weather protection and resistance to 

design loads. 

SPRAYED FIRE RESISTANT MATERIALS: Cementations or fibrous materials that are 

sprayed to provide fire resistant protection of the substrates.  

STORY: That portion of building included between the upper surface of a floor and upper 

surface of a floor or roof next above. 

STORY ABOVE GRADE PLANE: Any story having its finished floor surface entirely 

above grade plane, or in which the finished surface of the floor next above is: 

1) More than 6 feet (1829mm) above grade plane; or 

2) More than 12 feet (3658mm) above the finished ground level at any point. 
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 فصل سوم

 ها در برابر حریقتمانتعیین میزان مقاومت مورد نیاز ساخ
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 هانامهتصرفات مختلف بر مبنای آئین

 ی:رات ملّم مقرّمبحث سوّ نامهمطابق آئین تصرفانواع 

رداری، بشود، باید بر حسب نوع عملکرد و بهرهها که از این پس ساخته یا بازسازی میهایی از آنتمام بناها یا بخش

 گانه زیر ثبت شوند.های دهدست کم در یکی از تصرف

 5-، ت1-، ت2-، ت1-، ت0-های تتصرف تجمعی: گروه

 ای/اداری: گروه ححرفهتصرف 

 تصرف آموزشی: گروه آ

 1-، ص0-تصرف صنعتی: گروه ص

 آمیز: گروه ختصرف مخاطره

 1-، د2-، د1-،د0-تصرف درمانی/مراقبتی: گروه د

 تصرف کسبی/تجاری: گروه ک

 2-، م1-، م0-تصرف مسکونی/اقامتی: گروه م

 1-، ن0-تصرف انباری: گره ن

 تصرف متفرقه: گروه ف
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 :IBC نامهانواع تصرف مطابق آئین
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 :انواع ساختار

 هماهنگیاند که به منظور ها در نظر گرفتههای مختلف حریق ساختارهای گوناگونی را برای ساختماننامهآئین

 جدولی را برای این موضوع اختصاص داده است. NFPAها، استاندارد بین آن
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 :ات ملّیم مقرّرمبحث سوّ

بیان پنج ساختار مختلف  ها را درساختمان 1302ات ملیّ ساختمان ویرایش سال م مقرّردر اصلاحیه مبحث سوّ

 که به شرح زیر است: ،نمایدمی

تغییر یا در حال افزایش ارتفاع یا مساحت، های در دست ساخت یا ها و سازهاز این پس تمام ساختمان 2-1-0

بندی بندی شوند. حداقل درجهدسته 5-1-2تا  1-1-2های باید در یکی از پنج نوع ساختار تعریف شده در بخش

بندی و حداقل درجه 0-2مقاومت در برابر آتش اجزای ساختمان باید مطابق با مقادیر تعیین شده در جدول 

تفاوت اصلی انواع ساختارها  باشد. 1-2ی دیوارهای خارجی باید مطابق با مقادیر جدول مقاومت در برابر آتش برا

ها در برابر آتش است. تمام با یکدیگر در قابلیت سوختن مصالح تشکیل دهنده و حداقل درجه مقاومت اجزای آن

از سایر انواع ساختارها اجزای ساختمانی ساختارهای نوع یک و دو از نوع غیر قابل سوختن هستند و از این نظر 

)الف( و )ب( نیز دارند، که گروه دو زیر گروه  0-2دارای ایمنی بیشتری هستند. برخی از انواع ساختارها در جدول 

)الف( دارای مقاومت بیشتری از )ب( در برابر آتش است. حداقل نوع ساختار قابل قبول برای یک ساختمان بستگی 

شود. بدیهی است های دو تا چهار تعیین میبا توجه به اطلاعات داده شده در فصل و به نوع تصرف و ابعاد آن دارد

ابر تر در برکه برای اجزای ساختمان به مقاومت بیشتر در برابر آتش )به عبارت دیگر به انواع ساختارهای مقاوم

 آتش( نیاز است.

امات ساختار با نوع بالاتر از آن نیست، حتی با حداقل الز نیازی به تطابق جزئیات ساختمان یا بخشی از آن توجه:

 آن با ساختار نوع بالاتر تطبیق داشته باشد. هایاگر در واقعیت برخی از ویژگی

 ساختارهای نوع یک و دو )غیر قابل سوختن مقاوم در برابر آتش(: 3-6-6

در  1-3 شده در جدولدسته از ساختارهایی هستند که اجزای ساختمانی فهرست ساختارهای نوع یک و دو آن 

ها از مصالح نوع غیر قابل سوختن باشند )تعیین قابلیت سوختن مصالح ساختمانی باید بر اساس استاندارد آن
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ایران صورت گیرد(. اجزای ساختمانی ساختار نوع یک نسبت به ساختار نوع دو دارای درجه  7271-2شماره 

های ابعادی )که در فصل چهار ارائه شده است( کمتر حدودیتمقاومت بالاتری در برابر آتش است و به این علت م

 است.

 (ساختار نوع سه )ساختار با دیوار خارجی غیر قابل سوختن 3-6-3

ساختار نوع سه، ساختاری است که در آن دیوارهای خارجی از مصالح غیر قابل سوختن باشد. سایر اجزای 

لح ساختمانی مطابق با استانداردها و مقرّرات ملیّ موجود در تواند از هر نوع مصاساختمانی این نوع ساختار می

 کشور ساخته شود.

 ساختار نوع چهار )ساختمان چوبی( 3-6-4

اجزای ساختار نوع چهار ساختاری است که در آن دیوارهای خارجی از جنس مصالح غیر قابل سوختن بوده و سایر 

بدون فضاهای پنهان ساختاری باشند. طرح سازه و اجرای ای و یا چند لای ورقه ساختمان از جنس چوب یک تکه

های امهنها مطابق با آئینهای رسمی معتبر در کشور و در غیاب آننامهکلیه اجزای چوبی ساختمان باید مطابق آئین

 های چوبی صورت گیرد.معتبر خارجی مربوط به ساختمان

 ساختار نوع پنج )محافظت نشده( 3-6-4

ای، دیوارهای خارجی و دیوارهای داخلی از جنس آن نوع ساختاری است که در آن اجزای سازه پنجمساختار نوع 

ا هی موجود در کشور باشد و درجه مقاومت در برابر آتش برای آنات ملّهر نوع مصالح مطابق با استانداردها و مقررّ

 مشخص یا احراز نشده باشد.
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 :IBCنامه آئین
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 :مقاومت سازه میزان

های تعداد طبقات، ارتفاع، مساحت و نحوه کاربری محاسبه ای با توجه به محدودیتنیاز مقاومتی هر ساختار سازه

های ناشی از ریسک خطر ایجاد شود. به تعریف دیگر حفاظت مورد نیاز هر ساختمان با توجه به سایر محدودیتمی

 شده در ساختارهای متناسب قابل ارزیابی و تامین است.

 :مقاومت میزانتعیین 

 نیاز مورد مقاومت میزان تعیین در هاگام

 اینامهتعاریف آئین. بررسی 0

 ساختار ای وسیستم سازه . بررسی1

 های معماری و کاربریبر اساس نقشهها تصرفتعیین  .2

 هاو نحوه جداسازی تصرف طبقاتها در میزان تصرفو تعیین . بررسی 1

 و تعداد طبقات مساحت ،های ارتفاعمحدودیت. بررسی 5

 میزان مقاومت مورد نیاز. تعیین 6

 .گیرد قرار نظر مد بایستیمی نامهآئین بندهای تمامی داشت توجه بایستی
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 :286نشریه مرتبط جداول 
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 فصل چهارم

 مختلف در برابر حریقهای سازی سازهمقاوم
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 سازیمقاوم

 :های محافظت در برابر حریقانواع روش

. مباحث باشدمحافظت به طریقه معماری دارای طیف وسیعی از مباحث طراحی و فنی می :معماری

های گوناگون و نیز استفاده از درب، پرده و دیوار متناسب با شرایط هندسی در اعمال جانمایی بخش

 باشد.از جمله این موارد میساختمان 
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های اعلام و اطفاء و نیز استفاده از راهکارهای استفاده از سیستم :تاسیسات مکانیکی و برقی

 نماید.بندی و ... راهکارهای مناسبی را برای محافظت مقابل حریق در ساختمان ایجاد میآتش

 

 

 

 

 هاییدر مقاطع، مستلزم در نظر گرفتن حداقل کاهش افت مقاومت سازه به دلیل افزایش حرارت :سازه

ی این موضوع بایست باشد که باعث جلوگیری از این افت مقاومت و پایداری سازه و خروج ساکنین شود.می

 ها از جمله فلزی و بتنی انجام شود. در تمامی سازه
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 سازی:های مقاومانواع روش

 های خودکار اطفای حریقشوند مانند سیستمفعال میهایی که در هنگام آتش استفاده از سیستم فعال:

 باشد(نامه نمیگوی ضوابط آئین)استفاده از آن به تنهایی پاسخ

 

 از جلوگیری منظور به سازه فولادی هایالمان سازیمقاوم و هاسازه روی بر حفاظت اجرایغیر فعال: 

و  ارائه خدمات امداد و نجات،تخلیه ساختمانتامین زمان مناسب برای  تا حریق برابر در سازه تخریب

 .حفظ ساختمان به عنوان سرمایه ملی
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 های فولادی:سازه

 :های فولادیی غیر فعال در برابر آتش در سازهسازمقاوم

های بیان شده عبارت سازی در مقابل حریق وجود دارد. روشهای مختلفی برای مقاومهای فولادی روشدر المان

 است از:

 بنایی مصالح(Masonry)  

 تخت بردهای(Flat boards)  

 کننده  پف شونده اسپری مواد(Intumescent Paint) 

 سمنته  شونده اسپری مواد(Cementitious Spray Applied Fire Resistive Materials) 
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 :مصالح بنایی 

 الزامات بتوانند آنکه شرط به داشته مقاومت حریق برابر در سیمان و آجر از اعم ساختمانی مصالح کلیه

ای با استفاده از مصالح بنایی یا بتنی با رعایت شرایط های سازهسازی المانمقاوم .کنند رعایت را اینامهآئین

 بایستی صورت پذیرد.می IBCنامه آئین 722252127بندهای 

 باشد:شرح زیر میسازی با مصالح بنایی شامل محاسن و معایبی است که به استفاده از روش مقاوم

 :محاسن

 قیمت مناسب 

 عدم نیاز به نیروی متخصص جهت اجرا 

 معایب:

 سطح اشغال بسیار زیاد 

 وزن زیاد 

 هاعدم امکان اجرا برای تمامی المان 

 نیاز به دقت در اجرا 

 در دسترس نبودن مصالح تائید شده 
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 :بردهای تخت 

 یسیمان فیبرهای سنگ، پشم ورمیکولایت، گچ، متشکله ماده و بوده معدنی مواد شامل حریق ضد بردهای

 و شوندمی استفاده مترمیلی 61-01 ضخامت در هاییپانل صورت به و باشدمی معدنی مواد دیگر و فشرده

ای با استفاده های سازهسازی المان مقاوم .دارند ساعت 7 تا حریق برابر در را فلزی هایسازه حفاظت قابلیت

 بایستی صورت پذیرد. می IBCنامه آئین 722252122از بردهای تخت با رعایت شرایط بندهای 
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 باشد:سازی با بردهای تخت شامل محاسن و معایبی است که به شرح زیر میاستفاده از روش مقاوم

 :محاسن

 اجرای سریع 

 ظاهر زیبا 

 :معایب

 دقیق غیر اجرای شرایط در حرارت نفوذ 

 بالا ضخامت از ناشی هاالمان پیرامون فضای اشغال 

 حادثه بروز صورت در مشکل نقص رفع 

 دارد. زیادی هایساپورت به نیاز تاسیساتی سیستم که مواردی در اجرا امکان عدم 

 بالا هزینه 
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 :مواد اسپری شونده پف کننده 

 پیدا حجم ازدیاد و شوندمی متورم و منبسط باشند،می نازک غشاء دارای که محصولات این حریق، زمان در

 یریجلوگ فلز سطح بر آتش مستقیم تاثیر از حجم ازدیاد این که( ضخامتشان برابر 51 تا 21 بین) کنند، می

 هستند. اجرا قابل مو قلم یا اسپری روش به و باشندمی حلال یا آب پایه دارای مواد این. کندمی

 باشد.پف کردن مواد اسپری شونده در هنگام حریق تنها معیار صحت عملکرد نمی توجه:

 

 

 

 

 

دقیقه زمان مقاومت در برابر  111تا 

آتش سوزی با اجرای پوششی نازک 

 دست یافتنی است.

تحت دمای بسیار زیاد، پوشش منبسط 

تر از بار ضخیم 51تا  21شده و پوشش 

 دهد.پوشش اولیه را تشکیل می
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سازی با مواد اسپری شونده پف کننده شامل محاسن و معایبی است که به شرح زیر استفاده از روش مقاوم 

 باشد:می

 :محاسن

 زیبا ظاهری 

 کم ضخامت 

 پیوسته اجرای 

 همگن سطح  

 آسان نقص رفع  

 

 

 :معایب

 الحاقی قطعات اتصال امکان عدم  

 بالا بسیار هزینه 

 مکرر هایپاشش تعداد به توجه با بر زمان اجرای 

 ادواری بازبینی و نگهداری 

 آن روی دیگری هایالمان استفاده در توانایی عدم  

 برداربهره اطلاع 
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 :پف کننده شونده اسپری موارد مهم در استفاده از مواد

 هاآزمایشگاه آن توسط طراحی هایروش و شده تست استاندارد هایآزمایشگاه در بایستمی مواد .0

 .آید بدست

 رد عبـارتی به است؛ برخوردار بالایی بسیار اهمیت از سوزیآتش زمان در ماده کنندگیپف عملکرد .1

 سطح به ،نکند پف ،باشد رااج زمـان از بعـد اربسی دتوانمی که آتش انزم در مـاده صـورتیکه

 پف داشت نظر در یبایستمی طرفی از داد. دنخواه رخ اومتمق ایجـاد عملا و نرسیده ردیعملک

 عبارتی هب. دارد را آتش با مقابله توانایی ماده که باشدنمی این بر دلیل اییتنه به پاد آتش ادهم کـردن

 روی بر ایستایی و تار تشکیل توانایی جمله آن از باشد، دارا بایستیمی نیز را دیگری فاکتورهای ماده

 اهمیت از معتبر هایشرکت تولیدی مواد از استفاده و حریق ضد ماده انتخاب لذا باشد؛می المان

 .است برخوردار بالایی بسیار

 به سبتن بالاتری بسیار قیمت دارای کننده پف مواد کلی بصورت پایه، مواد بالای قیمت به توجه با .2

 زا استفاده که خاص موارد در فقط مواد این از استفاده جهت همین به باشد؛می سیمنته هایسیستم

 .گیردمی قرار استفاده مورد باشد،می مطرح المان زیبایی

 هایزینهه تحمیل باعث امر این پذیرد، صورت ادواری بصورت بایستیمی کنندهپف هایسیستم ترمیم .1

 .گرددمی کننده مصرف به بسیار

 خاص ارآلاتابز با بایستیمی حالت بهترین در بالا ویسکوزیته لحاظ به کنندهپف هایسیستم پاشش .5

 نهایی ضخامت به رسیدن که آنجایی از و پذیرد صورت (airless spray) هوابی هایاسپری همچون

 یم خشک هایلایه و گیج با تر هایلایه هایضخامت کنترل لذا نیست پذیرامکان پاشش یکبار با

 آن کنترل و کرده بیشتر را اجرا کلی زمان نهایتدر  که پذیرد صورت اولتراسونیک دستگاه با بایستی

 .نمایدمی سخت بسیار را
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 سیعو خرابی باعث است شده داده پوشش کننده پف سیستم با که ایقطعه به الحاقی قطعات اتصال .6

 .گرددمی خارج اولیه یکدستی از هزینه و زمان صرف بر علاوه آن مرمت و شده

 کنترل ادواری بازرسی با بایستیمی کننده پف مواد با شده مقاوم المان( Top Coat) نهایی پوشش .7

 .گردد ترمیم نیاز صورت در و

 هایزمان بایستیمی اجرا و سفارش در لذا ،باشدمی محدود بسیار (Shelf Life) نگهداری زمان .8

 .گیرد قرار مدنظر واردات یا تولید

 وادم برای میدانی تست امکان عدم و استاندارد هایتست تجهیزات بودن دسترس در عدم به توجه با .1

 شاتآزمای به اعارج و پذیرد صورت فراوان دقت با بایستیمی تولیدکننده و ماده انتخـاب کننده پف

 .گرددنمی مـواد ییـدتأ یا رد باعث "لاعم استانـدارد غیر

 .دباشمی یکنواخت روند با پاشش امکان عدم لحاظ به اجرا صعوبت باعث تاسیسات هایالمان اجرای  .01

نمایند، انتخاب پرایمر مناسب با گراد پف میسانتی درجه 111از آنجا که این مواد در دمای حدود  .00

باشد. بعبارتی پیش از رسیدن ماده پف ضخامت درست از فاکتورهای بسیار اساسی در این مورد می

 بایستی پرایمر اجرا شده از بستر جداشود.کننده به سطح عملکردی نمی
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  شونده سمنته: مواد اسپری 

 شرایط به هبست. باشندمی بالا حرارتی خواص با عایق مواد نوع ترینبهینه سیمان، یا گچ پایه با معدنی مواد این

 اجرا پاششی صورت به مواد این. نمود انتخاب را مناسب پایه توانمی ضربه، برابر در مقاومت به نیاز و محیطی

ای با استفاده های سازهسازی المانمقاوم .نمایندمی مقاومت حریق برابر در ساعت 1 تا حداکثر و گردنند می

بایستی می IBCنامه آئین 722252123و  7222522از مواد اسپری شونده سمنته با رعایت شرایط بندهای 

 صورت پذیرد.

رح زیر سازی با مواد اسپری شونده سمنته شامل محاسن و معایبی است که به شاستفاده از روش مقاوم

 باشد:می

 :محاسن

 پیوسته و سریع اجرای 

 همگن سطح یک داشتن 

 آسان نقص رفع 

 مناسب قیمت 

 معایب:

 زبر سطحی داشتن 
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 جزئیات مقاوم سازی با مواد اسپری شونده:

 استانداردهای مرتبط

 مسکن و ساختمان تحقیقات مرکز 115 نشریه 

 International Building Code 2012 

 ASCE 29-05 

 119E ASTM  

 263UL  

  476BS  

 JIS A 1304 

 PNE 23.820 

 ULC S101 

 DIN 4102 

 KSF 2257 

 BS 476و  UL 263و  ASTM E 119 هایتوان به استاندارددر بین تمامی استانداردهای بیان شده می

علاوه بر دهد. تری مطالب مرتبط با مواد اسپری شونده را تحت پوشش قرار میاشاره کرد که به طور جامع

باشند تا تضمین بایستی استانداردهای مرتبط دیگری را نیز دارا استانداردهای حریق مواد مورد مصرف می

 :باشندکننده دوام عملیات اجرا شده باشد. این استانداردها به شرح زیر می

Min. Average Density        (ASTM E – 605)   

Bond Strength   (ASTM E – 736) 

Compression            (ASTM E – 761) 

Air Erosion    (ASTM E – 859) 
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High Velocity Air Erosion (ASTM E – 859, UMC STD 6-1) 

Corrosion    (ASTM E – 937) 

Bond Impact   (ASTM E – 760) 

Deflection    (ASTM E – 759)       

Indentation Hardness  (ASTM C – 569) 

Resistance to Mold Growth (ASTM G – 21)  

Surface Burning Characteristics (ASTM E – 84) 

Combustibility   (ASTM E – 1354) 

گردد، می ساز در برابر آتش استفاده میهر ماده که به عنوان ماده مقاوم بهداشت: و ایمنی استانداردهای*  

 برداران را به مخاطره نیندازد.ت ساکنین و بهرههای ایمنی و بهداشت باشد تا سلامبایستی دارای گواهینامه

در صورتی که در تمامی مراحل اعم از تولید و به کارگیری مواد یاد شده، استانداردهای لازم رعایت نگردد 

. برخی باشندگردد که بعضا غیر قابل جبران میبرداری میمنتجه به ایجاد خلل و بروز مشکلاتی در حین بهره

 های زیر نشان داده شده است.د شده در شکلاز مشکلات ایجا
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 الزامات و مشخصات فنی مواد اسپری شونده سمنته:

 های معماری و سازه.ارائه نقشه .0

 محاسبه شود. NFPAیا  IBCنامه بایستی بر اساس آئینها میمیزان مقاومت مورد نیاز تمامی المان .1

 تامین مصالح و اجرا.ارائه نامه نمایندگی از شرکت سازنده در طراحی،  .2

 ارائه مستندات روش طراحی بر اساس استانداردها معتبر جهانی از قبیل .1

 ASTM E 119 

 UL 263 

 BS 476  

 JIS A 1304 

 PNE 23.820 

 ULC S 101 

 DIN 4102 

 KSF 2257 

 کارخانه تولید کننده. های تائیدیهارائه برگه .5

 .ULو  ASTMدر صورت استفاده از استاندارد  ULارائه مدرک سرویس پیگیری  .6

 ارائه مشخصات فنی مواد به صورت جداگانه که حاوی مشخصات فیزیکی و شیمیایی مواد باشد. .7

 (.Material Safety Data Sheetارائه مشخصات ایمنی مواد ) .8

 کارگاه.بندی حمل شده به های مواد آتشارائه کپی برابر اصل گواهی مبدا قابل پیگیری محموله .1

که کالا دارای سرویس پیگیری ارائه مستندات مبنی بر حمل کالا مطابق استانداردهای زیر )در صورتی .01

 کند(.المللی باشد ارائه سابقه کفایت میاستاندارد بین

 ASTM E-761                                                                    Compression  

 ASTM E-859                                                                       Air Erosion  
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 ASTM 859, UMC STD 6-1                          High Velocity Air Erosion 

 ASTM E-761                                                                          Corrosion  

 ASTM E-761                                                                     Bond Impact  

 ASTM E-761                                                                          Deflection 

 ASTM C-569                                                        Indentation Hardness 

 Resistance to Mold Growth                                                ASTM G-21 

 Surface Burning Characteristics                                         ASTM E-84 

دارای برچسب بایستی های وارد شده به کارگاه میتمامی کیسه ULدر صورت استفاده از استاندارد   .00

 استاندارد باشند.

01. Bonding Agent بایستی استفاده گردد.های رنگ شده میمناسب بر روی المان 

ا ههای سازه در شرایط داخلی نمایان مانند زیرزمینپاد پایه سیمانی بر روی الماناستفاده از ماده آتش .02

 الزامی است.

 پذیر است.سازه در شرایط داخلی پوشیده امکان هایپاد پایه گچی بر روی الماناستفاده از ماده آتش .01

 ارائه تائیدیه برای تمامی پرسنل پاشش کار از کارخانه تولید کننده مصالح. .05

های اختلاط و اجرا بر اساس دستورالعمل سازنده به نحویکه آزمایشات محلی دانسیته را ارائه دستورالعمل .06

 گو باشد.جواب

بایستی الزامات درخواستی شرکت سازنده را در رسیدن به کیفیت های پاشش مورد استفاده میدستگاه .07

 باشد.نهایی پاشش را دارا باشد. استفاده از عملیات دستی فقط در موارد ترمیمی مجاز می

 .استاندارد استفاده از مش .08

 ماید.نای باشد که ظاهرا اجرا شده خواسته کارفرما را تامین نحوه پاشش در نواحی نمایان بایستی به گونه .01

 نشانی ارائه گردد.بایستی به سازمان آتشها مینامهسوابق اجرایی و رضایت .11
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 :مفاهیم پایه

 

 د و سطحنمایمی دریافت کمتر محیط با المان یک از بیشتری حرارت زیاد محیـط با فولادی المان باید بدانیم یک

 طعمق از ترآهسته حرارت ضخیم، و کوچک مقطع نماید. بنابر این درمی منتقل ترسریع را حرارت بیشتر مقطع

 فولادی المان در حرارت افزایش محاسبه برای معیاری( مقطع سطح یا) وزن و رود. محیطمی بالا نازک بزرگ

 .باشدمی

 .گرددمی بررسی شود،می نامیده (Section Factor) مقطع فاکتور که تناسبی ترم اساس بر هاالمان بر آتش اثر

 شود.می بیان ApH/  یا W/D، A/Pتناسبات  با و

 آن: در که

W: بر اساس المان وزن) tb/f1) 

A :2 (اساس بر المان مقطع سطح(in 

pD, H , P :بر اساس شده محافظت محیط (in )باشدمی. 

 هایی ارائه شده است.در ادامه به منظور مقایسه بین فاکتور مقطع در مقاطع مختلف فولادی نمونه
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 باشد.حالت مقطع با وزن ثابت دارای فاکتور مقطع متفاوت میدر این 

 

 

 

 اشد.بکنید در این حالت مقطع با محیط پیرامونی ثابت دارای فاکتور مقطع متفاوت میهمانطور که ملاحظه می
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 باشد.در این حالت مقطع با وزن ثابت دارای فاکتور مقطع متفاوت می
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 :مواد اسپری شوندهسازی با ضوابط مقاوم

 :IBCنامه ضوابط مندرج در آئین
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64 | P a g e   
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 :های اجرایی معیوبنمونهبرخی از 

 سمنته مواد اسپری شونده 
 

 عدم چسبندگی مناسب به بستر: (0

 طرح اختلاط غلط 

  عدم استفاده ازBonding Agent 

 ماده غیر استاندارد 

 

 

 

 

 

 بروز ترک: (1

 طرح اختلاط غلط 

 ماده غیر استاندارد 
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 استفاده از زیرسازی غیراستاندارد: (2

 ایعدم اتصال مناسب به المان سازه 

 گسیختگی در زمان آتش سوزی 

 

 

 

 

 

 

 

 هم پوشانی نامناسب زیرسازی: (1

 )علاوه بر استفاده نادرست از جنس نامناسب(

 بروز ترک در دراز مدت 

 نا پیوستگی پوشش آتش پاد 

 گسیختگی در زمان آتش سوزی 
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 نامناسب: سطح نهایی (5

 بروز ترک 

 عدم امکان اندازه گیری ضخامت صحیح 

 سطح بسیار نازیبا 
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 پف کننده مواد اسپری شونده 
 

 :چسبندگی مناسب به پرایمر عدم (0

 عدم هماهنگی رنگ با پرایمر اجرا شده 

 از بین رفتن خاصیت رنگ 

 استفاده از ماده غیر استاندارد 

 

 

 

 

 :پرایمرچسبندگی مناسب  عدم (1

 اجرای نامناسب رنگ 

 عدم خاصیت چسبندگی پرایمر 

 استفاده از ماده غیر استاندارد 
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 :ایجاد جمع شدگی و ترک (2

 عدم رعایت ضوابط اجرا 

 استفاده از ماده غیر استاندارد 

 

 

 

 

 

 

 علت نقص موارد مشاهده شده:

 ها نامهنداشتن تسلط بر آئین 

  عدم شناخت ماهیت آتش 

  به تاثیر آتش بر رفتار سازه فلزیعدم آگاهی نسبت 

  عدم دانش کافی در زمینه طراحی 

 استفاده از محصولات بی کیفیت و بدون استاندارد 

   ااجرنداشتن دقت و مهارت در 


