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 ٍ گَدتزداري )خاکثزداري (: 1کٌيپي  -1

 ٘رؿتیٗ ٔطحّٝ اجطايی يه ؾاظٜ ؾاذت پی يا قاِٛزٜ آٖ ٔی تاقس . 

پیازٜ قٛز ٚ ظٔیٗ ٔحُ  ضيؿٕاٖ تا زٚضتیٗ ٚ يا ٔتط ٚ اجطای ؾاظٜ قاِٛزٜ تايس ٘مكٝ پلاٖ پی وٙی زض ظٔیٗ ٔحُؾاذت  لثُ اظ

تقس اظ ٔؿغح وطزٖ ظٔیٗ ٔحُ اجطای ؾاظٜ الساْ  .ٚ پؿتی ٚ تّٙسی ٔطتفـ قٛز ٌطزز فاضی ٌیاٞاٖ اجطا اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٌیاٜ ٚ ضيكٝ

زض ٘ؾط  2تايس تٝ ٌٛ٘ٝ ای تاقس وٝ وف قاِٛزٜ پايیٗ تط اظ فٕك يرثٙساٖتٝ پی وٙی تا فٕك ٔكرم ٔی وٙیٓ وٝ ايٗ فٕك 

 ٌطفتٝ قٛز .

 دلايل پي کٌي: -1-1

 ضؾیسٖ تٝ ظٔیٙی تا ٔماٚٔت ٔغّٛب -1

 )ٔا٘ٙس ظٔیٗ ٞای ؾٍٙی(ٟٔاض وطزٖ تركی اظ ؾاظٜ ض ظيط ظٔیٗ ٞطچٙس ظٔیٗ زاضای ٔماٚٔت  ظيازی تاقس  -2

 فٕك يرثٙساٖضؾیسٖ تٝ تطاظی پايیٗ تط اظ  -3

زض فٕك ظيازتط ٔی قٛيٓ وٝ زض ايٗ  (ٛزتطزاضیٌ )اظ ؾاظٜ ظيط ظٔیٗ ٔجثٛض تٝ ذاوثطزاضی لؿٕتی ٌاٞی ٔٛالـ تٝ زِیُ ٚجٛز 

قٕـ تٙسی ٚ حفاؽت  ٛز زاضز وٝ تايس تا ٚؾايُ ٔٙاؾة نٛضت احتٕاَ ضيعـ جساضٜ يا ذاِی قسٖ ظيط پی ؾاذتٕاٖ ٔجاٚض ٚج

 جساضٜ نٛضت ٌیطز . 

 :  ًظافتاي تتي هگز يا تتي اجز - 2

 .ٔتط ٔىقة اجطا ٔی قٛز تط ویٌّٛطْ 150ؾا٘تی ٔتط ٚ تا فیاض  10-15تتٗ ٍٔط لثُ اظ تتٗ ضيعی انّی تٝ ضرأت 

 دلايل اجزاي تتي هگز: -2-2

 تطای جٌّٛیطی اظ آِٛزٜ قسٖ ٚ جصب آب تتٗ انّی قاِٛزٜ  -1

 ٛزٜ ) ضٌلاغ وف پی (ؿغح تطای تتٗ ضيعی قأِتطای ايجاز ؾغحی ناف ٚ  -2

 يا کفزاص تٌذي :  3قالة تٌذي -3

 ف اظ لاِة تٙسی قىُ زازٖ تٝ تتٗ ذٕیطی تٝ قىُ ٚ حجٓ زِرٛاٜ ٔی تاقس . ٞس 

 اًَاُ قالة تٌذي:  - 3-3

                                                 
1

 -ECAVATION 
2

 -FROST DEPTH 
3

 - FORM WORK 
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زض حاِت زائٕی لاِة زض ظيط ذان ٔسفٖٛ ٔی ٔا٘س ٚ تطای جصب ٘كسٖ آب  .آجطی وٝ تٝ زٚ نٛضت ٔٛلت ٚ زائٕی ٔی تاقس -1

 .  ٔی ٌطززٜ تتٗ ؾغح زاذّی لاِة تا ٔلات ٔاؾٝ ؾیٕاٖ ا٘سٚز طٕچٙیٗ ذاضد ٘كسٖ قیٚ ٞ

 ٘ٛؿ ٔٛلت لاِة آجطی تقس اظ ذٛزٌیطی تتٗ آجطٞا ضا ٔی تٛاٖ اظ لاِة جسا وطز .  زض

ٕٞچٙیٗ تطای ٘چؿثیسٖ لاِة  .ٔلات آجط واضی ذان ضؼ ٔی تاقس وٝ أىاٖ جسا قسٖ آجطٞا اظ لاِة ضا فطاٞٓ ٔی وٙس

 ٝ تتٗ ٚ ذاضد ٘كسٖ قیطٜ تتٗ ٚ جصب ٘كسٖ آب تتٗ تٛؾظ آجط ؾغح زاذّی لاِة تا پلاؾتیه پٛقا٘سٜ ٔی قٛز . ت

 ٔی تاقس .  ٕتطؾا٘تی 22يا  ٕتطؾا٘تی 11ضرأت لاِة آجطی 

 لاِة چٛتی وٝ يىی اظ ٔتساِٚتطيٗ ٚ لسيٕتطيٗ لاِثٟا ٔی تاقس .  -2

 ٔی تاقس. ؾا٘تی ٔتط 3تا  2.5ترتٝ ٞای لاِة تی ضرأت 

لاِة فّعی وٝ زض زٚ ٘ٛؿ آٞٙی ٚ آِٛٔیٙیٛٔی ٔی تاقس . اؾتفازٜ اظ ايٗ لاِة ٘یاظ تٝ ٞعيٙٝ اِٚیٝ ظيازی زاضز ِٚی عَٛ فٕط  -3

 آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ تقساز زفقات ٔٛضز اؾتفازٜ اظ آٖ ظياز ٔی تاقس ِصا زض واضٞای تعضي تٝ نطفٝ ذٛاٞس تٛز . 

تطای جثطاٖ  . ؾطٔا ضا تٝ زاذُ لاِة ٞسايت ٔی وٙس  ٚ ت ظً٘ ٔی ظ٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ٌطٔا٘ٛؿ آٞٙی ايٗ لاِة زض ٔماتُ ضعٛت  

 وطز . ،٘مايم فٛق ٔی تٛاٖ الساْ تٝ فايك واضی ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ثاض وطزٖ زض ٔحیظ ذكه

 ، ضس ظً٘ ٘یع ٔی تاقس.٘ٛؿ آِٛٔیٙیٛٔی آٖ فلاٜٚ تط ؾثىی 

 ٝ ا٘سٚز ضٚغٗ زض ؾغح زاذّی زاض٘س.٘یاظ تلاظْ تٝ شوط اؾت ٕٞٝ لاِثٟا تٝ جع لاِة چٛتی 

 ا٘سٚز ضضٚغٗ تافج تؿٟیُ زض جساؾاظی لاِة ٚ ٕٞچٙیٗ ٔا٘ـ جصب آب تٛؾظ لاِة ٔی قٛز.

 :تتي ٍ حول ساخت ٍسايل-4

زؾتٍاٜ  )وٝ زاضای ؽطفیتٟای ٔرتّف ٔی تاقس ٚ يا تٛؾظ تتٗ ؾاظ ٔطوعی يا تٛؾظ تتٙییط  تتٗ تؿتٝ تٝ حجٓ واض تٛؾظ زؾت

. تطای حُٕ تتٗ ؾاذتٝ قسٜ تٛؾظ تتٛ٘یط ٔی  تِٛیس ٔی قٛز ٚ ٔهطف ظياز تتٗ اؾتفازٜ ٔی قٛزتطای ؾاذت  وٝ (تتٗ حاتت

  .تٛاٖ اظ فطغٖٛ يا زأپط وٝ ٔؿافت وٕی تا ٔحُ تتٗ ضيعی ٚجٛز زاضز اؾتفازٜ وطز

تطای وٝ  ن ٔیىؿطتطای حُٕ تتٗ ؾاذتٝ قسٜ تٛؾظ زؾتٍاٜ تتٗ ؾاظ ٔطوعی ٔی تٛاٖ اظ ٔاقیٗ تتٗ وف ٌطزاٖ يا تطا

تطای حُٕ  4ْٖطْوِ ضْؾافت اظ تِٛیس تا ؽطف ٕٞچٙیٗ ٔی تٛاٖ اظ تاِٚ 2 .اؾتفازٜ وطز اؾت ویّٛٔتط 40ٔؿافتٟای عٛلا٘ی تا حسٚز 

تتٗ زض زاذُ جاْ تتٗ لطاض ٌطفتٝ ٚ تٛؾظ  زض ايٗ ضٚـ زؾتٍاٜ تتٗ ؾاظ ٔطوعی وٛچه اؾتفازٜ وطز تٛؾظتتٗ ؾاذتٝ قسٜ 

 .  ٜ ٔی قٛزاضتفافات ؾاذتٕاٖ ا٘تماَ زاز تٝ ْٖطْْوِ ضْتاِٚ

                                                 
4

 - TOWER CRANE  
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 ضا ،ضيرتٝ ٔی قٛزپٕپ ٞسايت تتٗ ٘یع ايٗ أىاٖ ضا زاضز وٝ تتٗ ضؾیسٜ اظ تطان ٔیؿىط وٝ زض زاذُ ٔرعٖ پٕپ ٞسايت تتٗ 

 وٙس .  ترّیٝ ٘ؾط يا تٝ نٛضت افمی تٝ ٘ماط ٔٛضز ٚ ؾاذتٕاٖ اتزض اضتفاف يا تٝ نٛضت لائٓ

 :5تتي ريشي -5

.لثُ اظ قطٚؿ تتٗ ضيعی تايس آضٔاتٛض ٞا تٝ زلت عثك ٔی تاقس زض ٔحُ ٔٛضز ٘ؾط  اذت ٚ ا٘تماَ تتٗ ٘ٛتت تتٗ ضيعیتقس اظ ؾ

تا ٔفتَٛ  ٘مكٝ ٞای اجطايی وٙتطَ قٛزٚ زلت قٛز فٛانُ ٔیٍّطز ٞا تٝ عٛض يىٙٛاذت ٚ عثمٝ ٘مكٝ تاقس ٚ تٕاْ ٔیٍّطز ٞا

حساوخط  تٛجٝ زاقت وٝ تايس ظٜ پٛقف تتٙی ضٚی ٔیٍّطزٞا ٘یع ضفايت ٌطزز.إٞچٙیٗ عٛ َ ٞٓ پٛقا٘ی ٚ ا٘س .تؿتٝ قسٜ تاقس

 .  تايس تتٗ ٔهطف قٛز پؽ اظ تٛلف ٞٓ ظزٖ تتٗ ، (ظٔاٖ قطٚؿ ٌیطی تتٗ )زلیمٝ 25

ذان تٕیع قٛز . ٕٞچٙیٗ ؾغح ٔیٍّطزٞا تايس اظ ضٚغٗ ٚ  ضط ٚ لثُ اظ قطٚؿ تتٗ ضيعی وف ٚ جساضٜ لاِة تايس اظ ٔٛاز ظائس ٚ ٔ

 ٌطزٚغثاض ٚ ظً٘ ظزٌی فاضی تاقس . 

 (ٚيثطاتٛضٞا )ؾا٘تی ٔتطی ضيرتٝ ٚ ٞط لايٝ ضا تا ٚؾايُ ٔٙاؾة 30ٞای تا اضتفاؿ ظياز تايس تتٗ ضا زض لايٝ ٞای  زض تتٗ ضيعی

 .  وطز ٔتطاوٓ

تٗ تٝ نٛضت ت ،قسٖ ؾرتتا آ٘جا وٝ ٕٔىٗ اؾت تٟتط اؾت وٝ تتٗ ضيعی تسٖٚ ٚلفٝ ٚ زض يه ضٚظ ا٘جاْ قٛز . تا ٔٛلـ 

ٌاٞی ٔجثٛض تٝ لغـ تتٗ ضيعی تٝ زلايّی ٔا٘ٙس تٕاْ قسٖ قیفت واضی يا تٕاْ قسٖ تتٗ آٔازٜ  ِی اظ آ٘جا وٝٚ .يىپاضچٝ تاقس

ٚ يا حسالُ  نفط تايس ٔحُ لغـ تتٗ ضيعی ظيط ٘ؾط ٟٔٙسؼ واضٌاٜ تقییٗ قٛز ٚ زض جايی لغـ قٛز وٝ ٘یطٚٞای ٚاضزٜٞؿتیٓ ،

 زض تغٛضيىٝ ٘هف ايٗ ٔیٍّطزٞا )زض ؾغح ٚاضيع(ضيعی تايس چٙس فسز ٔیٍّطز وٕىی واض ٌصاقتٝ قٛززض ٔحُ لغـ تتٗ  . تاقس

)ؾغح  ضيعی ٕٞچٙیٗ تايس زض ٍٞٙاْ تتٗ ضيعی جسيس ٔحُ لغـ تتٗتاقٙس . زاذُ تتٗ لسيٓ ٚ ٘هف زيٍط زض زاذُ تتٗ جسيس 

 .  آغاظ قٛزؾپؽ تتٗ ضيعی جسيس  ،ٚزٚغاب ؾیٕاٖ ا٘سٚز اظ وّیٝ ٔٛاز ظائس تٛؾظ آب فاضی قٛز ٚ ؾغح ٔٛضز ٘ؾط تا تتٗ لسيٓ(

تايس تٛؾظ ٘اٚزاٖ يا  تّىٝزض نٛضتی وٝ تطاوٓ ٔیٍّطزٞا زض ٔحُ تتٗ ضيعی ظياز تاقس ٘ثايس تتٗ ضا اظ لاتٝ لای آضٔاتٛضٞا تطيعيٓ 

ضيعـ تتٗ تٝ زاذُ لاِة ٔحُ  تايس ٕٞچٙیٗ ٌطزز.لیف تتٗ ضا تٝ تٝ لاِة ٞسايت وٙیٓ تا اظ جسا قسٖ زا٘ٝ ٞا جٌّٛیطی 

٘عزيه لاِة تاقس تا اظ جسا قسٖ زا٘ٝ ٞای تتٗ جٌّٛیطی تٝ فُٕ آيس.تقس اظ ضيرتٗ تتٗ ٞط لؿٕت تايس آٖ لؿٕت ضا تا زؾتٍاٜ 

 ٚيثطاتٛض ٚيثطٜ ٕ٘ٛز تا فضای تیٗ زا٘ٝ ٞای زضقت تٛؾظ زا٘ٝ ٞای ضيعٜ پط قسٜ ٚ تتٙی ٔتطاوٓ تسٖٚ وطٔٛ قسٖ حانُ قٛز . 
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 :6کزدىٍيثزُ  -6

تطق ٚ تازی ٔٛجٛز ٔی تاقس ا٘جاْ قٛز ٚ  –ٌاظٚئیّی  –تٙعيٙی  قىّٟای ٚيثطٜ وطزٖ ٞٓ ٔی تٛا٘س تا ٚؾايُ ٔىا٘یىی وٝ تٝ 

زض واضٞای وٛچه ٚ  وٝ  تمٕاق ٚ يا ٚؾايُ ٔكاتٝ  –تا ٚؾايّی ٔا٘ٙس ٔیّٝ فٛلازی ٚيثطٜ .زض حاِت زؾتی  ٞٓ تٝ نٛضت زؾتی

  .  ا٘جاْ ٔی ٌیطز ْ ٔی قٛزٔرّٛط ٞای ذٕیطی ٚ ضٚاٖ ا٘جا

 غٛضيىٝ زٚ لؿٕتت زاذُ تتٗ فطٚ تطزٜ قٛز  زض ٍٞٙاْ ٚيثطٜ وطزٖ تايس ٔیّٝ ٚيثطا تٛض تٝ عٛض ٔٙؾٓ ٚ زض فٛانُ ٔكرم تٝ

 .پٛقا٘ی زاقتٝ تاقٙسقسٜ تا ٞٓ  ٕٞ ٚيثطٜ

ٟای ٞٛا زاذُ تتٗ تالی تٗ ذاضد قٛز تا حثاتٔیّٝ ٚيثطاتٛض تايس تا حس أىاٖ تٝ نٛضت لائٓ تٝ زاذُ تتٗ فطٚ ضٚز ٚ تٝ آضأی اظ ت

  .ٕ٘ا٘س

 .ىطز٘ٔتطاوٓ  تسِیُ زاقتٗ لاتّیت ذٛز تطاوٕی ( ضا ٔی تٛاCSSٖٞای ذٛز تطاوٓ ) تتٗ

 :7ػول آٍري تتي -7

 فُٕ آٚضزٖ تتٗ وٝ اظ قطٚؿ فّٕیات تتٗ ضيعی آغاظ ٔی قٛز قأُ ٔطالثت ٚ ٔحافؾت ٚ ٌاٞی پطٚضا٘سٖ تتٗ ٔی تاقس . 

يا  ی ٚٔی تٛاٖ اظ آب پاق تٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض  .تتٗ قأُ تساتیطی ٔی قٛز وٝ تٝ ٔٛجة آٖ آب تتٗ ؾطيـ تثریط ٘كٛز ٔطالثت

 تتٗ اؾتفازٜ وطز.زض ضٚی ،آب ضس واغصٞای يا ٘ايّٖٛ ٚ ،اؾتفازٜ اظ پٛقف ٞای ذیؽ اقثاؿ 

ُٔ ذاضجی ٔا٘ٙس قؿتٝ قسٖ تٝ ٚؾیّٝ آب ٔحافؾت تٝ ٔحِٕٛٝ تساتیطی ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ ٔٛجة آٖ تتٗ اظ احطات ٘أغّٛب فٛا

ِطظـ ٚ ضطتٝ ذٛضزٖ ٔحافؾت ٔی   –ٚ يا يد تٙساٖ  ـؾطز قسٖ ؾطي –احط تازٞای ٌطْ ٚ ذكه   –يا آب جاضی  ٚ تاضاٖ

 .قٛز

تافج وٙس قسٖ ویطـ تتٗ ٔی قٛز   وٝ ٕٞچٙیٗ ؾطٔا لغـ ٌیطـ تتٗ ٔی قٛزٚتطای ٔحافؾت تتٗ اظ يد تٙساٖ وٝ ٔٛجة 

 ی ضٚی ؾغح تتٗ اؾتفازٜ وطز ياظ پٛقف ٞأی تٛاٖ 

. تىاٖ ذٛضزٖ تتٗ ٔٛجة تطٚظ تطن ٞايی زض تتٗ ٚ ٕٞچٙیٗ اظ تیٗ ضفتٗ پیٛؾتٍی تیٗ تتٗ ٚ فٛلاز ٔی لاظْ تٝ شوط اؾتىٝ

 قٛز . 

 .تٝ وٕه حطاضت ا٘جاْ ٔی قٛز ٚ ٔٙؾٛض اظ پطٚضا٘سٖ ٔجٕٛفٝ تساتیطی اؾت وٝ ٔٛجة آٖ ٌطفتٗ ٚ ؾرت قسٖ تتٗ تا ؾطفت

 ٔی تٛاٖ اظ تراض يا لاِة ٞای ٌطْ اؾتفازٜ وطز .  تٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض 

 ضٚظ ٔی تاقس .  10ٔی تاقس وٝ حسالُ تا  9ٔثحج  1-7-9حسالُ ظٔاٖ فُٕ آٚضزٖ تتٗ عثك جسَٚ 
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 تز رٍي پي :  8ًصة صفحِ ستَى -8

 .زض ؾاذتٕاٟ٘ای فٛلازی تايس اظ نفحٝ ؾتٖٛ تطای اتهاَ ؾتٖٛ تٝ قاِٛزٜ اؾتفازٜ وطز

 ٘چؾتٖٛ فٛلازی تتٗ ضا پا ،ؾتٖٛ ٚ زض نٛضت فسْ اؾتفازٜ اظ نفحٝتا تٛجٝ تٝ ايٙىٝ تٙف زض ؾتٖٛ فٛلازی ظياز ٔی تاقس  

 تٙف ؾتٖٛ فٛلازی ضا تمّیُ زازٜ ٚ زض حس لاتُ تحُٕ تطای تتٗ ٔی وٙیٓ  ،ذٛاٞس ٕ٘ٛز ِصا تا لطاض زازٖ نفحٝ ای زض ظيط ؾتٖٛ

 .٘یطٚٞای جا٘ثی تايس تٝ ٚؾیّٝ تِٛتٟايی تٝ تتٗ ٔتهُ قٛز ٘یع تٝ زِیُ ٚجٛز نفحٝ ؾتٖٛ 

 :)اس ًظز اتصال تِ تَلت(اًَاع صفحِ ستَى -8-1

 :ٚ نٛضت تِٛتٟا تٝ نفحٝ ؾتٖٛ اتهاَ ٔی ياتسزتٝ  

 طٚـ آٖ تتٗ ضيعی ا٘جاْ ٔی قٛز ٚ ايٙ تخثیت تقس اظ لطاض زازٖ نفحٝ زض جای ذٛز ٚزض ايٗ حاِت تٝ ٚؾیّٝ جٛـ وٝ  -1 

 ايثی تٝ قطح ظيط زاضز . ٔق

 نٛضت ٌطفتٝ ٚ  تمغیط تراض آب زض ٘تیجٝ ايٗ فانّٝ  تٝ فّت افت تتٗ ٔمساضی فانّٝ تیٗ تتٗ ٚ نفحٝ ايجاز ٔی قٛز ٚ -

 ٔی قٛز .  نفحٝ ؾتٖٛ  تافج ظً٘ ظزٌی

 ٘طز ٚ قىٙٙسٜ ٔی قٛز .  ؾتٖٛ  تط اؾاؼ تجطتٝ ٔكرم قسٜ وٝ ٔحُ اتهاَ ٔیٍّطز تٝ نفحٝ -

 غاَ جٛـ ضٚی جٛـ تالی تٕا٘س آب ضا تٝ ذٛز جصب ٚ ٘مغٝ قطٚؿ ظً٘ ظزٌی ٔی قٛز . اٌط ظ -

چٖٛ أىاٖ جسا )أىاٖ تٙؾیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ جٛـ ؾتٖٛ تٝ نفحٝ ؾتٖٛ تٝ عٛض جسا قسٜ اظ پی زض ٔحُ زيٍط ٚجٛز ٘ساضز  -

 ؾتٖٛ اظ قاِٛزٜ ٚجٛز ٘ساضز (  –وطزٖ نفحٝ 

 اؾتمطاض ٚ تخثیت نفحٝ زض جای ذٛز تٝ عٛض زلیك الساْ تٝ تتٗ ضيعی ٔی قٛز . پیچ ٚ ٟٔطٜ وطزٖ وٝ پؽ اظ  ضٚـ تٝ  -2

حجٓ ٔاؾٝ قؿتٝ ٚ يه  2تقس اظ ؾفت قسٖ تتٗ الساْ تٝ تاظ وطزٖ نفحٝ وطزٜ ٚ ظيط نفحٝ ضا تا ٔلات ٔاؾٝ يٕاٖ تا ٘ؿثت 

ط افت تتٗ جثطاٖ قٛز . ( ٚ ؾپؽ نفحٝ ضا طٚت ( پط ٔی وٙیٓ تا فانّٝ ايجاز قسٜ زض احٌحجٓ ؾیٕاٖ ٚ يا اظ ٔاؾٝ ؾیٕاٖ ٘طْ )

زض ٔحُ ذٛز لطاض ٔی زٞیٓ ٚ پیچ ٞای ٔطتٛعٝ ضا ؾفت ٔی وٙیٓ لاظْ تٝ شوط اؾت زض ٔحُ تلالی الغاض نفحٝ تايس ؾٛضاذی 

 تٕاْ ٞٛای ظيط نفحٝ ترّیٝ قٛز .  زض ٘تیجٝ آٖ تا ٔلات تتٛا٘س اظ آ٘جا ذاضد قسٜ ٚ قٛز تقثیٝ

چٖٛ ٕٔىٗ اؾت تٝ  .٘ثايس الساْ تٝ تاظ وطزٖ ٟٔطٜ ٞای پیچ ٞا لثُ اظ ؾرت قسٖ وأُ تتٗ وطز تايس تٛجٝ زاقت وٝ ٞطٌع

ٞا زض حاِت تاظٜ تٛزٖ تتٗ ٚاضز  ٞا تٝ تتٗ ٚ ٔٛاز زيٍط ٘یطٚی ظياز تطای تاظ وطزٖ ٟٔطٜ ٞای تِٛت تِٛت زِیُ آِٛزٜ قسٖ پیچ ؾط

 ٖ قٛز .قٛز ٚ ٔٙجط تٝ حطوت نفحٝ اظ ٔحُ ذٛز ٚ يا ٔتلاقی قسٖ آ
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وٙیٓ تا زض  ٔحافؾتلثُ اظ تتٗ ضيعی قاِٛزٜ تايس حسيسٞای پیچٟای ٟٔاضی ضا اظ آؾیة زيسٌی ٚ ٕٞچٙیٗ آغكتٝ قسٖ تٝ تتٗ  

  .ظٔاٖ تاظ ٚ تؿتٝ وطزٖ ٟٔطٜ پیچ زچاض ٔكىُ ٘كٛيٓ

 

 

 

 تَى تِ صفحِ سيز ستَى : اتصال س -9 

تايس ؾغح تٕاؼ  نفحٝ ظيط ؾتٖٛ  تٝؾتٖٛ  ٘هة لثُ اظ  چٙیٕٗٞ.تطاظ تاقس لثُ اظ ٘هة ؾتٖٛ تايس نفحٝ ظيط ؾتٖٛ وألا

   تاقس.ٌٛ٘یا وألا تٝ نٛضت ؾتٖٛ تٝ نفحٝ ظيط ؾتٖٛ 

اِت ٌیطزاض( تٝ نٛضت فٕٛز تط ٞٓ تطای ٘هة ؾتٖٛ تٝ نفحٝ ظيط ؾتٖٛ اتتسا زٚ ٘ثكی)زض حاِت ٔفهّی( يا زٚ نفحٝ)زض ح

 . ضٚی نفحٝ ظيط ؾتٖٛ  لطاض زازٜ ٚ جٛـ ٔی زٞیٓ

زض ٔحّی اظ نفحٝ لطاض ٌیطز وٝ ؾتٖٛ تقس اظ اؾتمطاض ٚ ٕٔاؼ قسٖ تا ؾغٛح ٘ثكٟا  ٞا تايس تٛجٝ زاقت وٝ ٘ثف ٞا يا نفحٝ

 زض زٚ جٟت زض ٔحُ ذٛز وٝ زض ٘مكٝ آوؽ تٙسی ؾتٖٛ ٔكرم قسٜ لطاض تٍیطز . 

 ( پای ؾتyٖٛ( ٚ ٔفهّی)زضجٟت xنفحٝ ؾتٖٛ تا تِٛت پیچی/اتهاَ ٌیطزاض)زضجٟت 
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فٕٛز تط ٞٓ ٚ اؾتمطاض ؾتٖٛ ، ؾتٖٛ زض زٚ جٟت اظ ٘ؾط قالَٛ تٛزٖ تا قالَٛ وٙتطَ ٔی  يا زٚ نفحٝ  قس اظ اتهاَ زٚ ٘ثفت

 وٙیٓ . زيٍط ٔی قٛز تقس اظ فٕٛز ٚ قالِٛی وطزٖ ؾتٖٛ الساْ تٝ اتهاَ ٚؾايُ اتهاَ زض زٚ جٟت 

 تّٙس وطزٖ ٚ ٍ٘ٝ زاقتٗ ؾتٖٛ تٝ فٟسٜ جطحمیُ ٔی تاقس . 

 :  9اختي ستًَْاس -11

  :( 11ٍ فزػي )تیزچِ 11تیزّاي اصلي -11

تاقٙس وٝ تاضٞای ٚاضز اظ تیطٞای فطفی ضا تٝ ؾتٖٛ ٞا ٔٙتمُ ٔی  یانّی زض ؾمف ٔ طقاٞتیطٞا يا پّٟا تٙا تٝ تقطيف افضای تاضت

 وٙٙس . 

ا٘تٟايی آٖ ؾازٜ تاقس ٚ ٞیچ  ٌاٜ ٝقاٞتیطٞا تٝ زٚ نٛضت ؾازٜ ٚ يا يىؿطٜ ٔی تاقٙس قاٞتیط ؾازٜ قاٞتیطی اؾت وٝ زٚ تىی

 .آٖ ٘ثاقس ا٘تٟای زض طٌٛ٘ٝ ٍِٙ

يا ايٙىٝ تٝ نٛضت ٌیطزاض تٝ تىیٝ  .قاٞتیط يىؿطٜ قاٞتیطی اؾت وٝ تٝ عٛض ٕٔتس اظ ضٚی تىیٝ ٌاٜ ٞای چٙس زٞا٘ٝ فثٛض وٙس 

 ٌاٟٞای ا٘تٟايی ذٛز ٔتهُ تاقس . 

 . اًَاي ضاّتیزّا )اس ًظز ًَع ساخت(: -11-1

 تاَ ٚ جاٖ  ضٚی تسٖٚ ٚضلٟای تمٛيتی ضٚی تاِٟا ٚ يا تا ياقىُ تٝ نٛضت ته يا زٚتُ  Iآٞٗ ٞای ٔقِٕٛی تیط -1

وٝ زض  تمٛيتی زض تالا تیط آٞٗ ٔی وٙیٓ یٔٛجٛز وفاف ٘سٞٙس الساْ تٝ اتهاَ ٚضلٟا یذٕك طزض نٛضتی وٝ تیطٞا تطای ٍِٙ

 ٝ تىیٝ ٌاٜ جٛـ ٔی قٛ٘س . تیطٞای ؾازٜ ٚؾظ پُ ٚ زض تیطٞای ٕٔتس )يىؿطٜ ( زض ٘احی

زض نٛضتی وٝ ٘یاظ تٝ يه ٚضق تمٛيتی تاقس تٟتط اؾت آٖ ضا زض تاَ تالا جٛـ زٞیٓ ظيطا زض نٛضتی وٝ ٚضق تمٛيتی زض تاَ 

پايیٗ جٛـ قٛز زض ٔٛلـ ؾفیسواضی ٔعاحٕت ايجاز وطزٜ ٚ تافج ٔی قٛز تٝ ذاعط ٚضق تمٛيتی جٛـ قسٜ ضرأت ا٘سٚز ضا زض 

 ف زٞیٓ وٝ تافج افعايف تا ٔطزٜ ٘یع ذٛاٞس قس . وُ ؾمف افعاي

٘مكٝ ٞا ٔی تٛاٖ ايٗ  زض عَٛ جٛـ تطای اتهاَ ٚضق تمٛيتی تايس عثك ٘مكٝ ٞای اجطايی تاقس . وٝ زض نٛضت ٘ثٛز ايٗ عَٛ

 عَٛ ضا زض ٞط عطف ٘هف عَٛ تؿٕٝ لطاض زاز .

  ًكات هزتَط تِ ٍرق ّاي تقَيتي در تیز ّاي هؼوَلي: -11-2

 قىُ( تايس ٘ىات ظيط ضا ضفايت وطز .  Iضز ٚضق تمٛيتی زض تیطٞای ٔقِٕٛی )زض ٔٛ

 ضرأت تاَ تیط( tتاقس ) 8t /0حساوخط ضرأت ٚضق تمٛيتی  -
                                                 

9
 -COLUMN 
11

 MAIN BEAM - 
11

 -JOIST 



 14 

 تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی تا اضتفاؿ ظياز أا ؽطفیت ذٕكی يىؿاٖ تا تیط ٔقِٕٛی

 ٚضق ٞا تٝ عَٛ وأُ تٝ تاَ ٔتهُ قسٜ تاقٙس . -

 ضرأت ٚضق تمٛيتی ( t 1 تاقس) t 75/0 1ضرأت جٛـ -

 .ض زٚ عطف فطضی جٛـ قٛ٘سٚضق تمٛيتی ٞٓ زض زٚ عطف عِٛی ٚ ٞٓ ز  -

  :تیزّاي لاًِ سًثَري  -11-2

تقس اظ تطـ واضی ٚ جٛقىاضی تیطٞای ٔقِٕٛی آٖ ضا تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی  تٝ لا٘ٝ ظ٘ثٛض تٝ زِیُ قثاٞت حفطٜ ٞای تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی

 ٔی ٘أٙس . 

 :11هشاياي تیز لاًِ سًثَري -11-2-1

تاقس وٝ تافج نطفٝ جٛيی زض ٔهطف فٛلاز ٚ  ٚ ؽطفیت ذٕف ٔمغـ ٔیٕٔاٖ ايٙطؾی زِیُ اؾتفازٜ اظ ايٗ تیط افعايف 

 ٕٞچٙیٗ وٓ قسٖ ٚظٖ تیط ٚ واٞف تاض ٔطزٜ ٔی قٛز . 

تاقس وٝ اٌط ذٛاؾتٝ تاقیٓ ِِٛٝ  زاذُ حفطٜ ٞای تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی ٔیاظ زيٍط ٔعايای ايٗ تیط فثٛض ِِٛٝ ٞای تاؾیؿاتی ٚ تطق اظ 

ؽطفیت ذٕف ٔقازَ ؽطفیت ذٕف تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی فثٛض زٞیٓ اضتفاؿ آٖ تیكتط اظ اضتفاؿ تیط  ٞای فٛق ضا اظ ظيط تیط ٔقِٕٛی تا

 لا٘ٝ ظ٘ثٛضی ذٛاٞس تٛز .

 

 

 

 

 تیز ّاي لاًِ سًثَري:هؼاية  -11-2-2

ی ٝ الساْ  تٝ پط وطزٖ ٚ جٛـ واضهُ تىیٝ ٌاٜ پُ تٝ ؾتٖٛ وٝ تطای جثطاٖ ايٗ ٘میحتیط زض ٔ یپايیٗ أسٖ ؽطفیت تطق -1

حفطٜ ٘عزيه تىیٝ ٌاٜ ٚ  ؾٝ لطاض زازٖ ٚضق ٔؿتغیّی ضٚی زٚ يا  تا يا ٚ ٔیىٙٙس. زٚ يا ؾٝ حفطٜ ی ٘عزيه تىیٝ ٌاٜ تیط

 .  ايٗ ضقف ضا حثطاٖ ٔی وٙٙس جٛقىاضی آٖ
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 قف تطـتمٛيت تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی زض ٔحُ تىیٝ ٌا ٟٞا تطای جثطاٖ ض

جٛاتٍٛ تطـ حساوخط زض تىیٝ ٌاٜ اؾت ٚ تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی زض ٘احیٝ ٘عزيه تٝ تىیٝ ٌاٟٞا اظ ٘ؾط تطـ  ،تٝ زِیُ ايٗ وٝ اغّة

 ٕ٘ی تاقس ِصا الساْ تٝ تمٛيت جاٖ تیط زض آٖ ٘ٛاحی ٔی وٙیٓ.

 

 

 

  

 

 ،زض نٛضت ضفايت ٘ىطزٖ اؾتا٘ساضز .٘یاظ تٝ ٘یطٚی واضٌط ٔاٞط جٟت ؾاذت تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی تا ضفايت اؾتا٘ساضز تٝ عٛض وأُ -2

 .تاقس حتٕی ٔی ذطاب قسٖ تیط ظيط تاض

 ي:ًحَُ ساخت تیز لاًِ سًثَر -11-2-3

تٛؾظ يه ٘هف قف ضّقی تا  ضا قىُ(Iٔقِٕٛی ) تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی تسيٗ نٛضت اؾت وٝ اتتسا ضٚی جاٖ تیط ٘حٜٛ ؾاذت  

ٚ ؾپؽ  ذظ ٔی وٙٙس. اتقاز ٚ ٞٙسؾٝ اؾتا٘ساضز وٝ تٛؾظ ٚضق آٞٗ ؾفیس يه ٔیّیٕتطی ؾاذتٝ قسٜ وٝ تٝ آٖ قايّٖٛ ٔی ٌٛيٙس

تٝ قاؾی افمی جٛـ زازٜ تا تاب تط ٘ساضز . ؾپؽ  ،تا ظزٖ ته ذاَ زض ٘ماط ٔرتّفتیط آٞٗ ضا ضٚی يه قاؾی افمی لطاض زازٜ ٚ 

تقس اظ اتٕاْ تطـ زٚ ٘یٕٝ تیط آٞٗ ضا تا  .تا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ تطـ الساْ تٝ تطـ تیط زض أتساز ذغٛط ٔكرم قسٜ ٔی وٙیٓ

 ٓ . جاتٝ جايی ٚ لطاضزازٖ ز٘سا٘ٝ ٞا ضٚی ٞٓ تثسيُ تٝ تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی ٔی وٙی

يه تاض فثٛض اظ ٞط عطف  .قسٜ زض ٞط زٚ عطف ٔی وٙیٓ تطيسٜ تقس اظ لطاض زازٖ زٚ ٘یٕٝ ضٚی ٞٓ الساْ تٝ جٛقىاضی ضٚی ذظ

 ٛجٛز ٔی آٚضز .ت ضانسزضنس  ٘فٛشی تسٖٚ ٘یاظ تٝ پد جٛـ

 ٔی قٛز .  َ ( اؾتفازٜٛلا٘ٝ ظ٘ثٛضی اظ ضٚـ ٌطْ )تط٘ تیطؾاذت  جٟت زض ايطاٖ ٔقٕٛلا تطای تطـ تیط ٔقِٕٛی 

ؾا٘تی ٔتط ٔٛجٛز اؾت ققّٝ  180زض ايٗ ضٚـ تا ضٚقٗ وطزٖ زٚ ٌاظ اؾتیّٗ ٚ اوؿیػٖ وٝ زض زٚ وپؿَٛ تٝ اضتفاؿ تمطيثی 

 زض ضٚی ذظ ٔكرم حانُ ٔی قٛز .  ـققّٝ تط ٚتٙفف ضً٘ لٛی حانُ ٔی قٛز وٝ تا آٖ ز
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 اًَاع تیز لاًِ سًثَري )اس ًظز ٌّذسِ(: -11-2-4

 اتقاز ذظ تطـ )ٞٙسؾٝ حفطٜ ٞا ( زٚ ٘ٛؿ تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی حانُ ٔی قٛز .  اظ ٘ؾط ٞٙسؾی ٚ

  .12تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی حانُ اظ ضٚـ پايیع -1

 

 

 

 .  ٔی تاقس قىُ ٔقِٕٛی Iتطاتط تیط  5/1زض ايٗ ضٚـ اضتفاؿ تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی 

 َ تطای تطـ تیطٜ لا٘ٝ ظ٘ثٛضی ٔی تاقس . قیٜٛ تطـ پايیع اظ ٔتساِٚتطيٗ اقىا

  :13تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی حانُ اظ ضٚـ ِیتؿىا -2

 

 

 

 

 

                                                 
12

 -PANIR 
13

- LITSKA 

 تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی تٟیٝ قسٜ تا ضٚـ پا٘یط

 تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی تٟیٝ قسٜ تا ضٚـ ِیتؿىا
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وٝ تافج افعايف ؽطفیت ذٕف تیط ق ٔطتـ يا ٔؿتغیُ قىُ ضا زض ضٚی ز٘سا٘ٝ ٞا جٛـ زاز زض ٞط زٚ ضٚـ ٔی تٛاٖ لغقات ٚض

 آٚضز.ٟ٘ايت زلت ضا زضجٛقىاضی تٝ فُٕ  يسیطٞا تازض ايٗ ٌٛ٘ٝ ت ذٛاٞس قس.

 

  

 

 

وٝ ذظ تطـ زض تیطٞا تٝ نٛضت ٔايُ اجطا قٛز تیط حانُ تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی تا اضتفاؿ ٔتغیط ذٛاٞس  ٛضتی لاظْ تٝ شوط ايؿت  زضن

 تٛز . 

 پلْاي هزکة: -11-3

ٞای ٔٛجٛز زض تاظاض وافی تطای ؽطفیت ذٕف ٔٛضز ٘یاظ ٘ثاقس ٚ يا اؾتفازٜ آٟ٘ا التهازی ٘ثاقس ٚ ٕٞچٙیٗ ظٔا٘ی وٝ پطٚفیُ 

اؾتفازٜ تیطٞای لا٘ٝ ظ٘ثٛضی حتی تا تمٛيت جٛاتٍٛی تاضٞای ٚاضزٜ ٚ عَٛ زٞا٘ٝ ٔٛجٛز ٘ثاقٙس الساْ تٝ اؾتفازٜ اظ پّٟای ٔطوة 

 ٔی وٙیٓ . 

 ظ ًحَُ ساخت(:اًَاع پل ّاي هزکة)اس لحا -11-3-1

 ٔی قٛز .  ؾاذتٝ تیط ٔطوة زض چٙسيٗ حاِت

ٚضق ٔٙاؾة تٝ زٚ لؿٕت تطيسٜ قسٜ ؾاذتٝ ٔی قٛز  تهاَضٚفیّی وٝ اظ تطيسٖ تیطآٟٞٙای ٔقِٕٛی ايطا٘ی اظ ٚؾظ جاٖ ٚ ا -1

 تٝ تالا التهازی ذٛاٞس تٛز . 20ايٗ ضٚـ تطای پطٚفیّٟای ٕ٘طٜ 

 ٞٓ تكىیُ ٔی قٛز . تیط ٔطوثی وٝ اظ اتهاَ ؾٝ ٚضق تٝ  -2

  :تیز ( ٍ تیزّاي فزػي ) تیز پَضص (اّطَيل کزدى تیزّاي اصلي )ض -12

 تٝ عٛض وّی تٝ زلايُ ظيط ٔجثٛض تٝ عٛيُ وطزٖ )ٚنُ وطزٖ زٚ پطٚفیُ تٝ ٞٓ ( ٞؿتیٓ . 

 ٔتط ( تطای اجطا  12فسْ وافی تٛزٖ عَٛ تیط آٞٗ اؾتا٘ساضز ) -

 فیُ ( تغییط ا٘ساظٜ پطٚفیُ )اضتفاؿ پطٚ -

 افعايف ؽطفیت تیط لا٘ٝ ظ٘ثٛضی تا ٚضق ضٚی ز٘ساٟ٘ا
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 واٞف ضايقات تیط آٞٗ  -

ز جٛـ وأُ زض ٝ ايٗ نٛضت فُٕ ٔی وٙیٓ وٝ اتتسا تقس اظ زض يه أتساز لطاض زازٖ زٚ تیط تطای ايجاتتطای عٛيُ وطزٖ تیطٞا 

ؾپؽ ؾغح جٛـ ضا ؾًٙ ظزٜ ٚ اعطاف زضظا تا  .ٔٙاؾة ايجاز وطزٜ ٚ الساْ تٝ جٛقىاضی ٔی وٙیٓ ٞط يه اظ تیطٞا زضظ يا پد

ٝ )ٚضق( ٔی پٛقا٘یٓ ٚ اعطاف آٖ ضا جٛـ وأُ ٔی زٞیٓ لاظْ تٝ تصوط اؾت وٝ تٟتطيٗ ٔحُ تطای اتهاَ زٚ پطٚفیُ نفح

 تاقس ٚ تايس اظ ايجاز اتهاَ زض ٔحُ ٍِٙط ٚ تطـ حساوخط پطٞیع وطز. ی٘مغٝ فغف ٍِٙط ذٕف ٚ تلاـ تطقی ٔ

 اتصال ضاّتیز تِ ستَى :  -13

 ط اجطا ٔی قٛز .اتهاَ پُ تٝ ؾتٖٛ تٝ نٛضتٟای ظي

 سادُ)هفصلي(: پل تِ ستَى تِ صَرت  اتصال -13-1

٘كیٕٗ تمٛيت  یتطای ايجاز ايٗ اتهاَ ٔی تٛاٖ اظ ٘ثك .زضنس ٔی تاقس 20( وٕتط اظ Rزضجٝ نّثیت ) اتهاَ ٔفهّی يا ؾازٜزض 

زض نٛضتیىٝ ٚاوٙف تىیٝ ٌاٞی . وطزاؾتفازٜ  تٗ اؾت15 تىیٝ ٌاٞی وٛچىتط اظ  وٝ تطای ٚاوٙف ٞای ٘كسٜ ) ا٘قغاف پصيط ( 

تی ا٘ساظٜ تعضي قسٜ ِصا زض  تٗ ( نرأت ٘ثكی 20ٔخلاً زض حسٚز  اظ حس لاتُ لثَٛ تطای ٘كیٕٗ تمٛيت قسٜ )ؾازٜ( تجاٚظ وٙس )

 .قىُ اؾتفازٜ وطز Tايٗ نٛضت تايس اظ ٘كیٕٗ تمٛيت قسٜ تٝ نٛضت 

ج تاقس . ٕٞچٙیٗ ضرأت نفحٝ ٘كیٕٗ ٌاٜ زض حسٚز ضرأت تٝ قىُ ٔؿتغیُ يا ٔخّ سچّی ٔی تٛاِ٘نفحٝ تمٛيت وٙٙسٜ يا 

 .  ٛزتاَ تیط اذتیاض ٔی ق

زض نٛضت اؾتفازٜ اظ ٘كیٕٗ تمٛيت قسٜ يا ٘كسٜ تايس يه ٘ثكی وٕىی زيٍطی زض تالای تیط ٘هة وطز وٝ زض ٔحاؾثٝ زض ٔماتُ 

ی ٚ جٌّٛیطی اظ غّتیسٖ ٚ حاتت ٍ٘ٝ زاقتٗ تیط فىؽ اِقُٕ تىیٝ ٌاٞی تٝ حؿاب ٕ٘ی آيس ٚ فمظ ٚؽیفٝ آٖ ايجاز تىیٝ ٌاٜ جا٘ث

 زض ٔحُ ذٛز ٔی تاقس . 

تقس اظ اٞتٕاَ ٘ثكی ٘كیٙی يا ٘كیٕٗ تمٛيت قسٜ تٝ ؾتٖٛ زض ضٚی ظٔیٗ ٚ اؾتمطاض ؾتٖٛ زض ٔحُ ذٛز الساْ تٝ ٘هة پُ زض 

 ٔحُ ذٛز ٔی وٙیٓ . 
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ؿ زيٍطی اظ اتهاَ تٝ ٘اْ اتهاَ ذٛضجیٙی ٚجٛز زاضز وٝ تٛؾظ زٚ ٘ثكی تحتا٘ی ٚ فٛلا٘ی تیط ضا تٝ ؾتٖٛ ٔتهُ ٔی وٙس . تا ٘ٛ

زض ٚالـ  ٔی تاقس.تٛجٝ تٝ فسْ ٚجٛز اعلافات آظٔايكٍاٞی اظ زضجٝ نّثیت چٙیٗ اتهالاتی ايٗ ؾیؿتٓ زض ضزٜ اتهالات ؾازٜ 

 تٝ ؾتٖٛ ٕ٘ی تاقس ٚ ٘یطٚی جا٘ثی تٛؾظ زيٛاض تطـ يا تازتٙس تحُٕ ٔی ٌطزز .  طٍِٙفطو ٔی قٛز وٝ تیط لازض تٝ ا٘تماَ 

ٔٙفی زض تىیٝ ٌاٟٞا  طاِثتٝ تٝ فّت يىؿطٜ تٛزٖ ايٗ تیط ٔی تٛاٖ آٖ ضا زض ٔماتُ تاض لائٓ تٝ نٛضت تیط ٕٔتس تا احتؿاب ٍِٙ

 عطاحی وطز . 

تٝ ٕٞسيٍط تٛؾظ تؿٕٝ ٞايی ٚنُ وطز تا فّٕىطز يىپاضچٝ زاقتٝ  تطای يىپاضچٝ فُٕ وطزٖ زٚ پُ فثٛضی تايس ايٗ زٚ پُ ضا

 تاقٙس . 

 

 

 

 

 اتهاَ ؾازٜ تیط تٝ ؾتٛ٘ٛ اتهاَ تیط تٝ ؾتٖٛ تمٛيت قسٜ
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  :پل تِ ستَى تِ صَرت گیزدار اتصال -13-2

  تاقس . 90( تیف اظ Rزضنس اِعأی اؾت وٝ زض ٚالـ تايس زضجٝ نّثیت ) 90تأیٗ زضجٝ ویطزاضی تیف اظ  تهاَزض ايٗ ٘ٛؿ ا

ٚضق فكاضی   -انغلاحا وّٝ ٌاٚی ٚضق تطای ايجاز چٙیٗ اتهاِی ٔی تٛاٖ اظ تطویة ٚضق وكف فٛلا٘ی تا قىُ ٔؿتغیّی يا 

 ٘ثكی ٘كیٕٗ ؾازٜ يا تمٛيت قسٜ اؾتفازٜ وطز .  -٘ثكی يا ٚضق جاٖ تٝ ٔٙؾٛض جصب ٘یطٚی تطقی  -تحتا٘ی 

 ٌطفتٝ ٚ فّٕىطز ٔٙاؾة آٖ تٝ تهسيك ضؾیسٜ اؾت .  طاضظيازی ل تحمیمات ٝ ٚضفتاض ٚضق وككی فٛلا٘ی ٔٛضز  ٔغاِق

 ٘فٛشی تاقس .  تايس تٝ نٛضت  ٔتهُ وٙٙسٜ ٚضق فٛلا٘ی ٚ تحتا٘ی جٛـ لاظْ تٝ شوط اؾت

اظ آ٘جايی وٝ زض يه اتهاَ نّة ٘یطٚٞای ٔٛجٛز زض تاِٟای تیط تٝ نٛضت ٘یطٚٞای فكاضی ٚ وككی ٚاضز تاَ ؾتٖٛ ٔی قٛ٘س 

ٙسٜ ٞا زض ٘احیٝ ای وٝ ٘یطٚی تاَ فكاضی ٔی ٙؾرت وٙٙسٜ ٞای فكاضی ٚ وككی تاقس ايٗ ؾرت ؤٕىٗ اؾت احتیاد تٝ 

 .  ٔی وٙٙستاقس اظ ِٟیسٌی جاٖ ؾتٖٛ ٚ زض ٘احیٝ ای وٝ ٘یطٚی وككی اؾت اظ تغییط فطْ تاَ ؾتٖٛ جٌّٛیطی 

 ٞؿتٙس . پّٟای يىؿطٜ )ٌیطزاض ( ٔقٕٛلا اظ پّٟای تا زٞا٘ٝ ؾازٜ تٝ زلايُ ظيط التهازی تط 

 ٍِٙط ٔخثت حساوخط پُ يىؿطٜ اظ ٍِٙط ٔخثت حساوخط پُ ؾازٜ ٘غّیط آٖ وٛچىتط اؾت .  -1

 اتهاَ پُ تٝ ؾتٖٛ تٝ نٛضت ذٛضجیٙی
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حساوخط ذیع تیط يىؿطٜ تسِیُ ٌیطزاض تٛزٖ تىیٝ ٌاٟٞا اظ حساوخط ذیع تیط ؾازٜ وٕتط اؾت وٝ ٔٛجة نطفٝ جٛيی زض  -2

 ٔهطف پطٚفیُ ٔی قٛز . 

 

 

 

 

 :  14سقفْا -14

 تّٛن اؾتفازٜ وطز .  –زض ؾاظٜ ٞای اؾىّت فّعی ٔی تٛاٖ تطای پٛقف عثمات اظ ؾمف ٞای عاق ضطتی يا تیطچٝ 

 : 15سقفْاي طاق ضزتي -14-1

اجطای ؾمفٟای عاق ضطتی تسيٗ نٛضت اؾت وٝ تقس اظ اجطای تیطٞای انّی )قاٞتیطٞا ( فضای تیٗ قاٞتیطٞا تا تیطٞای  

 ٔتط پٛقف زازٜ ٔی قٛز .  5ٔتط ٚ عَٛ زٞا٘ٝ حساوخط  1/1تا  65/0فٛانُ  فطفی )تیطچٝ ( تٝ

                                                 
14

 -CEILING 
15

 –ANNULAR BARRELVAULT 

 اتهاَ پُ تٝ ؾتٖٛ تٝ نٛضت ٌیطزاض



 22 

ؾا٘تی ٔتط  2ذیعی حسٚز ٞا تٛؾظ آجط تا ٔلات ٌچ ٚ ذان ٚ تا  تقس اظ پٛقف فضای ؾمف تٛؾظ تیطچٝ فضای تیٗ تیطچٝ

 پٛقف زازٜ ٔی قٛز . 

 ط ٔی وٙٙس زضنس ذان ضؼ ٔرّٛ 50زضنس ٌچ ضا تا  50زض ؾاذت ٔلات ٌچ ٚ ذان حسٚزاً 

. فّت اؾتفازٜ اظ ذان ضؼ زض ٔلات ٌچ ٚ ذان ايٗ اؾت وٝ ٔلات ٌچ ٚ ذان زضٌیطتط اظ ٔلات ٌچ ذاِم اؾت اظ عطفی 

 ٚجٛز ذان تافج ٔی قٛز تا ذانیت قىُ پصيطی ٔلات تیكتط قٛز ٕٞچٙیٗ تافج ٔی قٛز اظ ِحاػ التهازی تهطفٝ تاقس . 

 ًكاتي در هَرد سقف طاق ضزتي: -14-1-1

 زض اجطای ؾمف عاق ضطتی تايس تٝ ٘ىات ظيط تٛجٝ زاقت . 

ٍٞٙاْ اجطای ؾمف اظ آجط وألا ظ٘جاب قسٜ وٝ ٔستی زض آب ٔا٘سٜ اؾتفازٜ ٘كٛز ٚ فمظ آجط ا تٝ نٛضت ؾطيـ زض زاذُ  -

 قٛز . تا ٌطز ٚ غثاض ضٚی آٖ قؿتٝ قٛز آب تطز

ظيطا اٌط ضٚی ؾمف ضٚؾاظی ٘كٛز تقّت فسْ ٚجٛز ٔٙافص  تٟتط اؾت زض فهُ تاض٘سٌی اظ اجطای ايٗ ؾمف ذٛززاضی قٛز -

 لاظْ زض ؾمف آب تاضاٖ زض ؾمف تالی ٔی ٔا٘س ٚ تافج فؿاز ٌچ ٔی قٛز . 

ؾا٘تی ٔتط تیكتط تاقس تافج ٔی قٛز زض ظيط ؾمف تٝ فّت ايجاز ؾغحی ترت تیف اظ حس  2اٌط ذیع ؾمف اظ حسٚز  -

ؾا٘تی ٔتط  2تاضٔطزٜ ٘یع ذٛاٞس قس ٚ اٌط ذیع ؾمف وٕتط اظ حسٚز  عايفِف ٔلات تطای ا٘سٚز واضی ٔهطف قٛز وٝ تافج

 ٘یطٚٞای ٚاضز ؾمف فطٚ ضيعز .  فّتقٛز تٝ ٚاؾغٝ ترت قسٖ ؾمف ٕٔىٗ اؾت تٝ 

ٚ يىپاضچٝ تقس اظ اتٕاْ عاق ظ٘ی ضٚی  طتطای اعٕیٙاٖ اظ ٔماٚٔت عاق ضطتی ٚ اظ تیٗ تطزٖ ٔٙافص ٚ ايجاز جؿٕی تٛپ -

 ب ٌچ ٔی پٛقا٘یٓ . ؾمف ضا تا زٚغا

تطای اتهاَ تیطٞای فطفی )تیطچٝ( تٝ تیطٞای انّی اظ ٘ثف جاٖ اؾتفازٜ ٔی قٛز تطای ايجاز ؾغح ناف زض ظيط ؾمف  -

 تیطٞای فطفی ضا اظ يه عطف ظتا٘ٝ ٔی وٙٙس . 

 ٞط چٝ تتٛا٘یٓ ٔحُ اتهاَ ضا تا حسٚزی ٌیطزاض وٙیٓ  ِطظـ ٚ ذیع زض تیط وٕتط ذٛاٞس قس .  -
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 ؾمف عاق ضطتی
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 : 16تلَک –سقف تیزچِ   -14-2

ٔتط ( تٝ زِیُ ضفايت حسالُ اضتفاؿ زاَ جٟت وٙتطَ ذیع اضتفاؿ  5زض نٛضت اؾتفازٜ اظ زاَ تتٙی زض زٞا٘ٝ ٞای تعضي )تعضٌتط اظ 

يف تاض ٔطزٜ زاَ ظياز قسٜ زض ٘تیجٝ تتٗ ٔٛجٛز زض ٘احیٝ وكف فٕلا زضتاضتطی ذٕف احطی ٘رٛاٞس زاقت ٚ فمظ ٔٛجة افعا

ؾمف ذٛاٞس قس اظ ايٗ ضٚ ؾمف تیطچٝ تّٛن وٝ تٝ فٙٛاٖ زاَ يه عطفٝ فُٕ ٔی وٙس ٔی تٛا٘س جايٍعيٗ ذٛتی تطای زاِٟای 

 زض زٞا٘ٝ ٞای تعضي تاقس اظ ايٗ ؾمف ٔی تٛاٖ زض ؾاذتٕاٖ ٞای آجطی )ٔهاِح ٘ثاتی ( فّعی ٚ تتٙی اؾتفازٜ وطز .  طتٛپ

 :  َکسقف ّاي تیزچِ تلهحاسي 14-2-1

 ؾثىی ٚظٖ ؾمف  -

 ٔماْٚ زض تطاتط آتف ؾٛظی  -

 ٔماٚٔت ٔغّٛب زض ٔماتُ ٘یطٚٞای جا٘ثی ) تاز ٚ ظِعِٝ ( -

 فايك نٛت ، ضعٛتت ٚ حطاضت  -

 ناف ٚ ٕٞٛاض تٛزٖ ؾغح ظيط ؾمف تقس اظ اتٕاْ اجطای ؾمف  -

 : ْاي تیزچِ تلَکهؼاية سقف  -14-2-2

 ٔكاتٝ ظياز اؾت  ٔست ظٔاٖ اجطای آٖ ٘ؿثت تٝ ؾمف ٞای -

 ٘یاظ تٝ ٘یطٚی ٔترهم تطای اجطای ؾمف  -
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 –FILLER JOIST FLOOR 

 ؾمف تیطچٝ تّٛن
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 تلَک:  –اجشاء هتطكلِ سقف تیزچِ  -14-2-3

  :تیزچ14-2-3-1ِ

 ٔتساِٚتطيٗ ٘ٛؿ تیطچٝ زض ايطاٖ تیطچٝ ٞای تتٛ٘ی ٔی تاقس

 اجشاء تیزچِ: -14-2-3-1-1

 اجعاء ٔتكىّٝ ايٗ تیطچٝ فثاضتٙساظ:  

تطای تحُٕ وكف زض ٔمغـ واض ٌصاقتٝ ٔی قٛ٘س  16تا  6ٍطزٞای تحتا٘ی )ٔیٍّطزٞای وككی ( : ايٗ ٔیٍّطزٞا تا لغط ٔیّ -1

  .ٕاٖ ٔخثت( ٌصاقتٔ. تطای نطفٝ جٛيی زض ٔهطف ٔیٍّطز ٔی تٛاٖ يىی اظ ٔیٍّطزٞا ضا فمظ زض لؿٕت ٔیا٘ی تیطچٝ )ٔحُ 

تتٗ ضيعی ٔی تٛاٖ تٛؾظ لغقاتی اظ ٔیٍّطز ، ٔیٍّطزٞای تحتا٘ی ضا تٟٓ تطای حاتت ٔا٘سٖ ٚ حطوت ٘ىطزٖ ٔیٍّطزٞا زض ٔٛلـ 

 .  .تؿت

تطای ايٗ  8يا قٕاضٜ  6ٚ اظ ٔیٍّطز قٕاضٜ  ٔیٍّطزٞای فٛلا٘ی )فكاضی ( : ايٗ ٔیٍّطزٞا زاذُ تتٗ ؾمف لطاض ٔی ٌیطز -2

 اؾتفازٜ ٔی قٛز .  ٔیٍّطز 

 8يا  6طز فٛلا٘ی ٚ تحتا٘ی ٔٛضز اؾفازٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ اظ ٔیٍّطز قٕاضٜ ٔیٍّطز ذطپا : ايٗ ٔیٍّطز تطای ٔتهُ وطزٖ ٔیٍّ -3

 تطای ايٗ ٔٛضز اؾتفازٜ ٔی قٛز . 

 

 

 

 تیطچٝ 
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 ًحَُ ساخت تیزچِ : -14-2-3-1-2

ُ ضا انتسيٗ نٛضت اؾت وٝ تقس اظ اتهاَ ٔیٍّطزٞای فٛلا٘ی ٚ تحتا٘ی تٛؾظ ٔیٍّطز ذطپايی ٔجٕٛفٝ ح تیطچٝ ٘حٜٛ ؾاذت 

ویٌّٛطْ ٔتط ٔىقة حاٚی ٔهاِح ؾٍٙی ضيع زا٘ٝ  500تا  400ؾفاِی لطاض زازٜ ٚ تٛؾظ تتٗ تا فیاض  يا لاِة لاِة فّعی ٚ زاذُ 

ذطپا ضا لسضی زض ٔحُ  اؾتاِثتٝ ٔٛلـ تتٗ ضيعی تیطچٝ تٟتط ٔجٕٛفٝ حانُ ٚيثطٜ ٔی قٛز. پؽ تٛؾظ ٔیع ِطظاٖؾ وٙٙس.پط ٔی 

 تحتا٘ی ضا تتٗ فطا تٍیطز .  ایٞذٛز جاتجا وٙیٓ تا تٕاْ اعطاف ٔیٍّطز

زض نٛضت اؾتفازٜ اظ لاِة ؾفاِی وٝ تٝ عٛض زائٕی تا تیطچٝ ذٛاٞس تٛز تٟتط اؾت لاِة ؾفاِی ضا زاذُ آب ظ٘جاب وٙیٓ تا زض 

 ٍٞٙاْ تتٗ ضيعی آب تتٗ ضا ٕ٘ىس . 

 تقس اظ ؾرت قسٖ تیطچٝ آٖ ضا تايس چٙس ضٚظ زض زاذُ آب ٌصاقت . 

 ٔی تاقس.ؾا٘تی ٔتط 4ؾا٘تی ٔتط ٚ ضرأت آٟ٘ا ٔقٕٛلاً  12تا  8فطو تیطچٝ ٞا 

 تلَک : -14-2-3-2

 ٘ٛؿ تّٛن زض ؾمف تیطچٝ تّٛن اؾتفازٜ ٔی قٛ٘س وٝ فثاضتٙساظ : ا

 تّٛن ؾیٕا٘ی وٝ تسِیُ ٚظٖ ظياز تستطيٗ ٌعيٙٝ اؾت .  -

 تّٛن ؾفاِی  -

 تّه يِٛ٘ٛیتی . -

  .ؾمف ٔی تاقٙس ٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ تاضی ضا ٔتحُٕ ٕ٘ی قٛ٘س ايٗ تّٛن ٘مف  لاِة زاقتٝ ٚ تطای ايجاز ٕٞٝ ی 

 

 
 تّٛن ؾفاِی
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فطو تّٛوٟا  . ٕٞچٙیٗتٝ تالا اؾتفازٜ ٔی قٛز 18ؾا٘تی ٔتط ٔی تاقس وٝ زض اجطا اظ اضتفاؿ  30تا  10اضتفاؿ تّٛن ٞا تیٗ 

 ؾمف ٔی تاقس .  ؾا٘تی ٔتط ٔی تاقس اضتفاؿ تّٛوٟا تاتـ ضرأت 60تا  40ؾا٘تی ٔتط ٚ عَٛ آٟ٘ا  20

 

 (cmاضتفاؿ تّٛن ) (cmضرأت ؾمف )

25 18 

30 22 

35 26 

40 30 

 

ؾفاِی اؾتفازٜ قٛز تا تقس اظ ؾفیس واضی زض ظيط ؾمف  نٍٞٙاْ اؾتفازٜ اظ لاِة ؾفاِی تطای ؾاذت تیطچٝ تٟتط اؾت اظ تّٛ

 ؾايٝ تٝ جٟت اذتلاف ضً٘ تیطچٝ ٚ تّٛن تٛجٛز ٘یايس . 

  :هواى هٌفي هیلگزد-14-2-3-3

قٛز وٝ تىیٝ ٌاٜ تیطچٝ ٌیطزاض اؾت تايس زض ٔحُ تىیٝ ٌاٜ ٔیٍّطزی جٟت تحُٕ ٕٔاٖ ٔٙفی ٚجٛز زاقتٝ تاقس  اٌط فطو

 وٝ ايٗ ٔیٍّطز ٔٛؾْٛ تٝ ٔیٍّطز ٕٔاٖ ٔٙفی ٔی تاقس . 

 هحل هیلگزد هواى هٌفي: -14-2-3-3-1

لغط آٖ ضا ٔحاؾثٝ  تقییٗ ٔی وٙس يه ٔٛضز ظٔا٘ی اؾت وٝ زٚ زض زٚ ٔٛضز ٘یاظ تٝ ٔیٍّطز ٕٔاٖ ٔٙفی ٔی تاقس وٝ عَٛ ٚ 

ٔتط اؾتفازٜ ٔی قٛز ٚ ٔٛضز زيٍط ذتٓ  2.5تا  2زض ايٗ نٛ.ضت اظ ٔیٍّطزی تٝ عَٛ  .فسز تیطچٝ تٝ يه ٔیٍّطز ذتٓ قٛز

آٖ ضا ضٚی  تیط پیطأٛ٘ی ٔی تاقس وٝ زض ايٗ نٛضت ٔیٍّطز ٕٔاٖ ٔٙفی تٝ نٛضت ٌٛ٘یا ٔی تاقس وٝ لؿٕت ضاؾت تٝ قسٖ

ٔیٍّطزٞای ٕٔاٖ ٔٙفی تايس  .ٔیٍّطز ٞای فٛلا٘ی تیطچٝ ٚ لؿٕت ذٓ قسٜ ی آٖ ضا زض زاذُ آٞٗ ٞای تیط لطاض ٔی زٞٙس

 تٛؾظ ٔفتَٛ تٝ ٔیٍّطزٞای ؾمف تؿتٝ قٛ٘س . 

 هیلگزد حزارتي :  -14-2-3-4

 6ؾا٘تی ٔتط تا ٔیٍّطزٞای تٝ لغط  40تا  25ايٗ ٔیٍّطزٞا تقس اظ واض ٌصاقتٗ تّٛوٟا زض جٟت فٕٛز تط تیطچٝ ٞا تٝ فانّٝ 

تا ايٗ واض  .زض ضٚی ؾمف تٝ ٔٙؾٛض وٙتطَ تٙكٟای ٘اقی اظ افت تتٗ ٚ تغییط زضجٝ حطاضت واض ٌصاقتٝ ٔی قٛز 10يا  8يا 

 .تطن ذٛضزٌی تتٗ زض جٟت فٕٛز تط تیطچٝ ٞا واٞف يافتٝ ٚ زض ضاؾتای فٕٛز تط تیطچٝ پیٛؾتٍی ؾاظٜ ای تطلطاض ٔی قٛز
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 ايٗ ٔیٍّطزٞا تايس تا ٔفتَٛ تٝ ٔیٍّطزٞای ؾمف ٔتهُ قٛ٘س .  

  :کلاف ػزضي )ضٌاص هخفي ( -14-2-3-5

قىُ ٚ تطای  T  زفتط تحمیمات ٚ ٔقیاضٞای فٙی آٔسٜ اؾت وٝ تٟتط اؾت تطای جٌّٛیطی اظ پیچف تیطٞای 94زض ٘كطيٝ 

وٝ تاض ٔٙفطز ٔٛجٛز تاقس ولاف فطو زض جٟت ضٚی ؾمف تیطچٝ  تّٛن ٚ ٕٞچٙیٗ زض ٔحُ ٞايی  تاضتٛظيـ يىٙٛاذت 

 .فٕٛز تط تیطچٝ ٞا اجطا قٛز

ٔی قٛز ٚ  يه ولاف تقثیٝویٌّٛطْ تط ٔتط ٔطتـ  350ٔتط ٚ تاضظ٘سٜ وٕتط اظ  4عثك ٘كطيٝ فٛق زض زٞا٘ٝ ٞای تیكتط اظ  

 .حسالُ ؾغح ٔمغـ ٔیٍّطزٞای عِٛی تیط ولاف ٘هف ٔیٍّطزٞای وككی تیطچٝ ٔی تاقس

 7ولاف ٔیا٘ی ٚ تطای زٞا٘ٝ ٞای تّٙس تط اظ  2ٔتط  7تا  4ویٌّٛطْ تط ٔتط ٔطتـ ٚ زٞا٘ٝ  350تطای تاضظ٘سٜ تیف اظ ٕٞچٙیٗ  

 زض ايٗ حاِت ٔمساض ٔیٍّطزٞای ولاف ٔیا٘ی  تطاتط ٔیٍّطزٞای وككی تیطچٝ ٔی تاقس .  .ولاف ٔیا٘ی اجطا ٔی قٛز 3ٔتط 

 6ی فٙی حسالُ لغط فٛلاز ٔهطفی زض ولاف فطضی تطای ٔیٍّطز آجساض زفتط تحمیمات ٚ ٔقیاضٞا 94ٕٞچٙیٗ عثك ٘كطيٝ 

 ٔیّی ٔتط ٔی تاقس .  8ٔیّی ٔتط ٚ تطای ٔیٍّطز ؾازٜ 

قثىٝ ذطپايی ٚ ٔیٍّطز فٛلا٘ی ولاف تٝ ٔیٍّطز فٛلا٘ی  تٝ تطای اجطای ايٗ ولاف تقس اظ اتهاَ ٔیٍّطز تحتا٘ی ولاف

 .  قٛز اقتٝ ٚ تتٗ ضيعی ٔیظيط ولاف ترتٝ ای تٝ فٙٛاٖ لاِة ٌص ،تیطچٝ

 قلاب اتصال :  -14-2-3-6

ضٚی ٘هف پٟٙای تاَ تیطٞا لطاض  چٝزض نٛضت اؾتفازٜ اظ ؾمف تیطچٝ  تّٛن زض ؾاذتٕاٖ ٞای اؾىّت فّعی ٔیٍّطزٞای تیط
 3تا  2حسٚزاً تیٗ  ٔا زض نٛضت افٕاَ تاض چا٘ثی ايٗ تىیٝ ٌاٜ وٝا .حمّی وافی ٔی تاقس ٔی ٌیط٘س وٝ ايٗ تىیٝ ٌاٜ زض قطايظ تاض

ؾا٘تی ٔتط اؾت وافی ٘رٛاٞس تٛز ِصا تا اؾتفازٜ اظ ٔیٍّطزی ٔا٘ٙس قىُ ظيط تیطچٝ ضا تٝ تیط انّی ٔتهُ ٔی وٙیٓ  زض ايٗ 
 ٔی قٛزٚ عثك ٔحاؾثٝ تقییٗ  ؾا٘تی ٔتط اؾت 50تا  40زض حسٚز  dقىُ فانّٝ 

 . ٔؿاٚی فطو جاٖ پُ ٔی تاقس  dزضجٝ ٔی تاقس ٚ ُ 45B,Xظٚايای 

 

 
 للاب اتهاَ تیطچٝ تٝ تیط فّعی
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 هزاحل اجزاي سقف تیزچِ تلَک :  -14-2-4

 لاِة تٙسی تس٘ٝ ذاضجی تیط   -1

ضٚی پُ لطاض  ٚاتهاَ تیطچٝ ٞا تٝ تیط انّی : زض ٔٛلـ اتهاَ تیطچٝ تٝ تیط انّی تايس ٔیٍّطزٞای تیطچٝ ِرت قسٜ   -2

ٝ تیط انّی ذٛززاضی وطز . تقس اظ لطاضٌیطی ٔیٍّطزٞا ضٚی تايس اظ جٛـ زازٖ ٔیٍّطزٞای تیطچٝ ت ٕٞچٙیٗ .تٍیط٘س

 تیط انّی ٍٞٙاْ تتٗ ضيعی ؾمف ضٚی ايٗ ٔیٍّطزٞا ضا تتٗ ؾمف احاعٝ ذٛاٞس وطز . 

قٕـ تٙسی ظيط تیطچٝ ٞا : قٕـ تٙسی تیطچٝ ٞا تٝ فٛانُ ٔكرم ا٘جاْ قسٜ ٚ تٟتط اؾت قٕـ تٙسی تٝ ٌٛ٘ٝ ای  -3

ؾا٘تی ٔتط ذیع ٔقىٛؼ زاقتٝ  تاقٙس . اِثتٝ ٔمساض ذیع ٔقىٛؼ تؿتٍی تٝ  3تا  2تاقس وٝ ٚؾظ تیطچٝ ٞا زض حسٚز 

 عَٛ زٞا٘ٝ زاضز . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لطاضزازٖ تّٛوٟا تیٗ تیطچٝ ٞا :  -4

تیطچٝ زض  مك ٘كٛز. چٙا٘چٝ ايٗ أط ٔحتجاٚظ ٘ىٙس تّٛنزض نٛضت فثٛض وا٘اِٟای تاؾیؿاتی تٟتط اؾت فطو وا٘اَ اظ يه 

وا٘اَ ٟٔاض ٔی وٙیٓ . تٟتط اؾت تیطچٝ زض  ٔحُ فثٛض  آٖ ٔحُ لغـ ٚ ٔیٍّطزٞای تیطچٝ ضا زض ٔیٍّطزٞای فطضی

 ٔماتُ ٞٓ لطاض ٌیط٘س تا فثٛض ِِٟٛای تاؾیؿاتی تٝ ؾِٟٛت ا٘جاْ ٌیطز .  ،عثمات

 واض ٌصاقتٗ ٔیٍّطزٞای ٕٔاٖ ٔٙفی :  -5

طف تیط انّی زض يه ضاؾتا تاقٙس تا تؿتٗ ٔیٍّطزٞای ٕٔاٖ ٔٙفی تٝ ؾِٟٛت ا٘جاْ تايس زلت ٕ٘ٛز تا تیطچٝ ٞای زٚ ع

 .ٌیطز ٚ اٌط چٙیٗ أطی ٔحمك ٘كس تايس تطای ٞط تیطچٝ ٔیٍّطز ٕٔاٖ ٔٙفی جساٌا٘ٝ ای زض ٘ؾط ٌطفت 

 تٛزٜ ٚ ناف تاقٙس . ٔٛضقیواض ٌصاقتٗ ٔیٍّطزٞای حطاضتی : ٔیٍّطزٞای حطاضتی تايس تسٖٚ ا٘حٙا  -6

 قٕـ تٙسی ؾمف تیطچٝ تّٛن تا قٕـ فّعی
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 تٗ ضيعی ٚ ٚيثطٜ وطزٖ تتٗ ؾمف : ت -7

لثُ اظ تتٗ ضيعی تايس ضٚی تّٛوٟا ضا آب پاقی وطز تا ؾیطاب قٛ٘س ٚ آب تتٗ ضا ٘ىٕٙس ٕٞچٙیٗ تٟتط اؾت تتٗ ضيعی ؾمف 

 تٟتط اؾت ٔحُ لغـ تتٗ ضٚی تّٛوٟا تاقس ٘ٝ ضٚی تیطٞا .  ٛززض يه ضٚظ تاقس ٚ چٙا٘چٝ ايٗ واض ٔحمك ٘ك

 ٌطزز ٚ لثُ اظ ايٗ وٝ تتٗ وألا ؾفت قٛز تٛؾظ ٔاِٝ ؾغح آٖ يىٙٛاذت  زتتٗ ؾمف تايس ٚيثطٜ قٛ

  :فُٕ آٚضی تتٗ ؾمف -8

ؾاظٔاٖ ٔسيطيت ٚ تط٘أٝ ضيعی اجطای ؾمف تیطچٝ تّٛن زض ٔجاٚضت تیطٞای ٔٛاظی تیطچٝ ٞا تٝ زٚ  82عثك ٘كطيٝ 

 .  ا٘جاْ ٔیٍیطزنٛضت 

زض ايٗ نٛضت تاض ؾمف تٝ تیط ٔٙتمُ ٘كسٜ ٚ تاض ضا تیطچٝ ٌطفتٝ ٚ  .تیطٞا تیطچٝ لطاض ٔی ٌیطز زض حاِت اَٚ زض ٔٛاظای -1

 ٕٞرٛا٘ی زاضز .  ETABSايٗ حاِت تا پیف فطو پرف تاض زاَ يىغطفٝ تط٘أٝ .ٔٙتمُ ٔی وٙس 

 

 

 

 

ِصا زض  قسٜطٔٛاظی تیطچٝ ٞا ٘یع ٚاضز زض ايٗ حاِت تاضؾمف تٝ تی .تیط لطاض ٕ٘ی ٌیطز  ٔٛاظایزض حاِت زْٚ تیطچٝ زض  -2

 تطای عطاحُ ؾاظٜ تايس تاض ايٗ تیط تٝ نٛضت زؾتی ٚاضز قٛز . ETABSنٛضت اؾتفازٜ اظ تط٘أٝ 

 

 

 

 

 

 

 تی اظ اجطای ؾمف زض ٔجاٚضت تیط فٛلازیاِح

 حّتی اظ اجطای ؾمف زض ٔجاٚضت تیط فٛلازی
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 راُ پلِ ّا : -15

 ض زاضز وٝ ٔتساِٚتطيٗ آٟ٘ا پّٝ ٞای زٚ پّٝ تا تٛجٝ تٝ ٔىاٟ٘ای احساث ٚ ٕٞچٙیٗ فضای ٔٛجٛز تطای احساث ا٘ٛاؿ ٔرتّفی

 أپٝ يا پّٝ ٞای زٚ عطفٝ تا يه پاٌطز ٔی تاقس . 

ٔی قٛز زض  تٛنیٝ ٙٛاٖ قٕكیطی اؾتفازٜ وطز وٝ ٔٛوساُتٝ ف 16يا  14تطای ؾاذت اؾىّت ايٗ پّٝ ٞا ٔی تٛاٖ اظ پطٚفیُ 

 ٚ قٕاضٜ آٖ تقییٗ ٌطزز .  ٜقسؾاذتٕاٟ٘ای تجاضی يا ٔىاٟ٘ای پط اظزحاْ پطٚفیّٟای قٕكیطی عطاحی 

تقس اظ تقییٗ ٕ٘طٜ قٕكیطی پّٝ تايس تٛؾظ اٍِٛ )اظ جٙؽ ٔمٛا ( الساْ تٝ ذاضد وطزٖ لؿٕتی اظ قٕكیطی تٝ قىُ ٔخّج 

زض نٛضتی وٝ قٕكیطی پّٝ قطٚؿ عثمٝ اَٚ تاقس يه لؿٕت ٔخّخی ضا اظ  وطز. تطای ايجاز لؿٕت افمی ٚ لائٓ قٕكیطی

ؿٕت زيٍط ٔخّخی اظ لؿٕت فٛلا٘ی قٕكیطی جسا ٔی قٛز .  ٚ اٌط قٕكیطی ٔطتٛط تٝ پّٝ لؿٕت تحتا٘ی قٕكیط ٚ ل

 ٞای غیط اظ پّٝ ی قطٚؿ تاقس ٞط زٚ لؿٕت ٔخّخی ضا اظ لؿٕت تحتا٘ی قٕكیطی جسا ٔی وٙیٓ . 

اضی تقس اظ تطـ واضی قٕكیطی ، قٕكیطی ضا ذٓ وطزٜ تا لؿٕت ٞای افمی ٚ لائٓ ايجاز قٛ٘س ؾپؽ الساْ تٝ جٛقى

 ٔحُ وطز ٚ تقس اظ ؾًٙ ظ٘ی چٛـ الساْ تٝ ٚنُ ٚضق ٚنّٝ وطزٜ ٚ آٖ ضا تٝ قٕكیطی جٛـ ٔی زٞیٓ . 

 اًَاع ضوطیزي راصلِ دٍطزفِ )اس ًظز ضیَُ ًصة(: -15-1

 زض ٘هة قٕكیطی پّٝ زٚ قیٜٛ ٚجٛز زاضز : 

ٚنُ  اؾت، ؾتٖٛ ٔتهُ زٚ زضذٛز قٕكیطی پا ٌطزٞا ايجاز قسٜ ٚ يه ؾط قٕكیطی تٝ تیط ٔٛجٛز زض ؾمف وٝ تٝ -1

زض قٕكیطی پّٝ فمظ يه پاٌطز ٚنُ ٔی قٛز . ،٘یٓ عثمٝ وٝ تٝ زٚ ؾتٖٛ ٚنُ قسٜ ٔی قٛز ٚ ؾط زيٍط تٝ تیط

ايجاز ٔی قٛز ٚ يه ؾط قٕكیطی تٝ تیط ٔٛجٛز زض ٘یٓ عثمٝ وٝ ٚنُ تٝ زٚ ؾتٖٛ اؾت ٔتهُ قسٜ ٚ ؾط زيٍط 

اتتسای پاٌطز عثمٝ ٚنُ تٝ زٚ تیط ٔیا٘ی ضاٜ پّٝ وٝ تٝ ؾتٖٛ قٕكیطی تٝ تیطی وٝ زض ؾمف عثمٝ ٔٛجٛز اؾت ٚ زض 

 ٚنُ قسٜ ا٘س ٚنُ قسٜ اؾت . 

پّٝ الساْ تٝ پٛقف فضای ٔا تیٗ قٕكیطی ٞا وطزٜ وٝ ايٗ واض ضا ٔی تٛاٖ تا ؾمف ی  تقس اظ اجطای اؾىّت قٕكیطٞا

 عاق ضطتی ا٘جاْ زاز . 

 

 

 

اي زاج -2-15 کف ٍ ارتفاع پلِ:

 قٕكیطی پّٝ ٚ اتهاَ قٕكیطی تٝ تیط
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تطای ا٘جاْ ايٗ واض  .اضٞای وٙاضی ضاٜ پّٝ ٔی تٛاٖ الساْ تٝ ٌصاقتٗ وف ٚ اضتفاؿ پّٝ ٞا زض ضٚی پّٝ وطزٛتقس اظ اجطای زي

ٔی تٛاٖ تقس اظ ٔكرم قسٖ تقساز ٚ اضتفاؿ ٚ وف پّٝ ٞا تا اؾتفازٜ اظ ٔتط ٚ تطاظ الساْ تٝ ذظ وطزٖ اضتفاؿ ٚ وف پّٝ ٞا 

زض ٔٛلـ ٘هة وف پّٝ ٞا  ٕ٘ٛز.ٔی تٛاٖ وف ٚ اضتفاؿ پّٝ ٞا ضا ٘هة  آٖ  وٝ اظ عطيك .زض ضٚی زيٛاض وطز تا ٌچ ؾفیس

 .  (قؿتكٛی ضاحت پّٝتطای  )قؿتكٛی ضاحت پّٝ ٔی زٞٙسقیة  تطای ٔیّی ٔتط  3تا  2ٔقٕٛلا 

  :سیستن ّاي هقاٍم در تزاتز تارجاًثي )تادتٌذ ٍ ديَار تزضي ( -16

  تادتٌذ : -16-1

زض ٚالـ زض نٛضت تٝ  .زض ؾاظٜ ٞا اظ تازتٙس اؾتفازٜ ٔی قٛز ٟا،تطای ٔماتّٝ تا ٘یطٚٞای جا٘ثی )تاٚ ٚ ظِعِٝ ( ٚ ٟٔاض وطزٖ آ٘

 زض ٚالـ ٚ .زيٍط لاب تا تىیٝ زض آٖ پايساضی ذٛز ضا حفؼ ٔی وٙٙسترف ٞای  ،تازتٙس زض يه زٞا٘ٝ ىٝواض تطزٖ يه قث

لاح افضای تازتٙس تغییط ظاٚيٝ زض قثىٝ تازتٙسی ايجاز ٚ ؾاظٜ ضا تغییط ضاز تغییط عَٛ ا٘یطٚی ظيازی لاظْ اؾت تا تا ايج

 .  .قىُ زٞٙس

تازتٙسٞا ا٘ٛاؿ ٔرتّفی زاض٘س وٝ ٘ٛؿ ضطتسضی آٖ ٔتساِٚتطيٗ ٘ٛؿ آٖ اؾت وٝ فّٕىطز ذٛتی ٘یع ٘ؿثت تٝ ؾايط تازتٙسٞا 

ايجاز وطز  تا ٟٔاضتٙس )تازتٙس ( ضطتسضی تاظقٛزٞا٘ٝ تازتٙسی قسٜ أا اظ ِحاػ ٔقٕاضی ٔحسٚزيت زاقتٝ ٚ ٕ٘ی تٛاٖ زض  .زاضز

 تطای ضفـ ايٗ ٔكىُ ٔی تٛاٖ اظ ا٘ٛاؿ زيٍط تازتٙس اؾتفازٜ وطز . 

زض ٔحُ اتهاَ تازتٙس تٝ ٌٛقٝ تیط ٚ ؾتٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ اتهاَ زٚ پطٚفیُ تازتٙس تٝ ٞٓ )ٔحُ تماعـ ( اظ نفحاتی تٝ ٔٙؾٛض 

 اؾتفازٜ ٔی قٛز . تأیٗ عَٛ جٛـ ٔٛضز ٘یاظ
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 اتهاَ تازتٙس تٝ ٔحُ اتهاَ تیط ٚ ؾتٖٛ/اتهاَ تازتٙس ٞا زض ٔحُ تماعـ پطٚ فیُ ّٞی تازتٙس



 34 

تقس اظ اتهاَ پطٚفیُ ٞای زٚتُ تٝ ٞٓ وٝ ٔاتیٗ آٟ٘ا اظ ِمٕٝ تٝ فٛانُ ٔكرم تطای فّٕىطز يىپاضچٝ ٚ ٕٞچٙیٗ 

اتهاَ زٚ پطٚفیُ ٔتماعـ زض تازتٙس ضطتسضی زض ضٚی  اظ  ٙیٗ تقسجٌّٛیطی اظ وٕا٘ف ٘یٕطخ ٞا اؾتفازٜ ٔی قٛز ٚ ٕٞچ

تالا تطزٜ ٚ زض ٔحُ ٞای ٔٛضز ٘ؾط وٝ نفحٝ ٞای ٘هة  عٙاب تا جطحمیُ يا تا  وُ ؾیؿتٓ تازتٙس يه زٞا٘ٝ ضا ،ظٔیٗ

 ٍ٘ٝ زاقتٝ ٚ جٛـ تٝ عَٛ ٔٛضز ٘ؾط ضا ٔی زٞٙس . زض ٔحُ اتهاَ تیط ٚ ؾتٖٛ ٔی تاقٙس قسٜ

 

 

 

 يَار تزضي : د -16-2

يىی زيٍط اظ ؾیؿتٓ ٞای ٔٙاؾة تطای ٔماتّٝ تا ٘یطٚٞای جا٘ثی ؾیؿتٓ زيٛاض تطقی ٔی تاقس . زِیُ ٘اْ ٌصاضی ايٗ زيٛاضٞا تٝ 

ضا ٔی  ٙٙس . ايٗ زيٛاض ٞازيٛاض تطقی اظ آٖ جٟت اؾت وٝ لؿٕت فٕسٜ تطـ ٘اقی اظ ٘یطٚٞای جا٘ثی ضا جصب ٚ ٔٙتمُ  ٔی و

اظ ِحاػ ٘ؿثت اضتفاؿ تٝ عَٛ ايٗ زيٛاضٞا تٝ  .اظ ٘ؾط ٘ؿثت اضتفاؿ تٝ عَٛ ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ِحاػ قىُ تمؿیٓ تٙسی وطز تٛاٖ

تاقس ايٗ زيٛاض ، زيٛاض تطقی وٛتاٜ  3يا  2اٌط ٘ؿثت اضتفاؿ تٝ عَٛ زيٛاض وٕتط اظ  .زيٛاض تطقی وٛتاٜ ٚ تّٙس تمؿیٓ ٔی قٛ٘س

تط ذلاف تطـ اظ ٔماٚٔت تیكتطی تطذٛضزاض٘س ٚ اٌط ٘ؿثت اضتفاؿ تٝ عَٛ زيٛاض  ذٕفزض تطاتط  زيٛاض ٞای تطقی وٛتاٜ .اؾت

  .اظ تطـ اظ إٞیت تٝ ٔطاتة تیكتطی تطذٛضزاض اؾت ذٕف ٚ زض آٖ .ظياز تاقس فّٕىطز زيٛاض ٔا٘ٙس تیط عطٜ ای فٕیك ٔی تاقس

 ٗ ِمٕٝ ٔاتیٗ پطٚ فیُ ٞای زٚتُ تازتٙسٌصاقت
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اظ پايساضی ٚ قىُ پصيطی تیكتطی ٘ؿثت ٔماعـ تاَ زاض  تمؿیٓ ٔی قٛ٘سٚ غیط تاِساض  اظ ٘ؾط قىُ ايٗ زيٛاضٞا تٝ نٛضت تاِساض

 تٛنیٝ ٔی قٛز اظ ٔماعـ تاِساض اؾتفازٜ قٛز .  .اظ ايٗ جٟتتطذٛضزاض ٞؿتٙس  تٝ ٔماعـ تسٖٚ تاَ

اجطا ٙی زض زٚ ضاؾتا يقٙی زض يه ضاؾتا ٚ ٞٓ تٝ نٛضت ؾٝ تقسی يق (تیغٝ ای )ٛاضٞای تطقی ٞٓ تٝ نٛضت زٚ تقسیزض ضٕٗ زي

 .  ٔی قٛ٘س

 هَقؼیت ديَار تزضي در پلاى : -16-2-1

تايس تٍٛ٘ٝ ای تاقس وٝ تا حس أىاٖ ٔطوع جطْ عثمات تط ٔطوع ؾفتی آٟ٘ا  ای تطقی زض پلاٖ ٕٞا٘ٙس تازتٙسٞأٛلقیت زيٛاضٞ

ض ايٗ نٛضت زض ٔماتُ حطوات پیچكی فلاٜٚ تط ايٗ ٔٛضٛؿ زيٛاضٞای تطقی ٘ثايس تٝ نٛضت ٍٕٞطا تاقٙس ظيطا ز .٘عزيه تاقس

 ظٔیٗ  ٔماٚٔت ذٛتی ٘رٛاٞٙس زاقت . 

 اجزاي ستَى فَلادي در هجاٍرت ديَار تزضي :  -16-2-2

 ؾتٖٛ فٛلازی ٔجاٚض زيٛاض تطقی تٝ زٚ نٛضت اجطا ٔی قٛز . 

 اجزاي ستَى تِ صَرت غیز هذفَى در ديَار تزضي : -16-2-2-1

اض ٚ ؾتٖٛ زض وٙاض زيٛاض تطقی اجطا ٔی قٛز ٚ تطای ا٘تماَ ٔٙاؾة تطـ تیٗ زيٛفٛلازی  ،ؾتٖٛزض يه ٘ٛؿ ايٗ ضٚـ

 .یط وٝ ضٚی ؾتٖٛ اجطا ٔی قٛز اؾتفازٜ ٔی قٛزفٛلازی اظ تطقٍ

 اجطای زيٛاض تطقی تٝ قىُ شوط قسٜ زض فٛق اظ ِحاػ اجطايی ؾازٜ ٔی تاقس ِٚی ٔقايثی تٝ قطح ظيط ٘یع زاضز .  

  قٛز. وف ؾتٖٛ ٞا ٚ تقساز تِٛتٟا افعايف ٔی ياتس ٚ غیط التهازی ٔی ٔمغـ ؾتٖٛ فٛلازی ٚ اتقاز  -1

 ايٗ ٘ٛؿ قیٜٛ اجطا ضا ٕ٘ی تٛاٖ زض ٘طْ افعاض  عطاحی وطز .   -2

پطٚغٜ ٞای ٔماْٚ ؾاظی اجطا ٔی قٛز ٔا تیٗ ؾتٖٛ ٚ زيٛاض اظ ٔٛاز تطاوٓ پصيط جٟت فسْ  زض زض ٘ٛؿ زيٍط ايٗ ضٚـ وٝ

زض ايٗ ضٚـ ٔمغـ ؾتٖٛ تٝ عٛض غیط التهازی افعايف ٕ٘ی ياتس . اظ  .تٖٛ اؾتفازٜ ٔی قٛزتساذُ فّٕىطز زيٛاض تطقی ٚ ؾ

ٔحسٚزيتٟای ايٗ ضٚـ ايٗ اؾت وٝ ٕ٘ی تٛاٖ زيٛاضٞای تطقی ؾٝ تقسی ضا ٔغاتك ايٗ ضٚـ اجطا وطز ٚ ايٗ ضٚـ 

 ٔٙحهط زيٛاضٞای تطقی زٚ تقسی ٔی تاقس . 

 در ديَار تزضي :  اجزاي ستَى تِ صَرت هذفَى  -16-2-2-2

زض ايٗ ضٚـ ؾتٖٛ فٛلازی زاذُ تتٗ زيٛاض تطقی لطاض ٔی ٌیطز . تٝ زِیُ ايٙىٝ اتقاز ؾتٖٛ فٛلازی ٔسفٖٛ زض تتٗ 

وٛچه ٔی تاقس . اتقاز آٖ تايس تٝ ٌٛ٘ٝ ای اذتیاض قٛز وٝ أىاٖ اجطای اتهاَ ٔٙاؾة تیطٞای ٔتهُ تٝ ؾتٖٛ فطاٞٓ 

 ٌطزز . 
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 یاٖ زيٛاض ٚ ؾتٖٛ فٛلازی تايس اظ تطقٍیطٞايی وٝ ٔتهُ تٝ ؾتٖٛ اؾت اؾتفازٜ قٛز . ٔ تطـتطای ا٘تماَ ٔٙاؾة 

زض ٔٛالقی وٝ احتٕاَ جسايی زيٛاض اظ ؾتٖٛ فٛلازی تحت احط تاضٞای ِطظٜ ای قسيس ٚجٛز زاضز زض زيٛاضٞای تا قىُ 

طظی زض ضاؾتای زيٛاض زض زاذُ زيٛاض ازأٝ پصيطی ٔتٛؾظ ٚ ظياز فٛلاز فطضی اجعاء ٔطظی تايس تٝ ا٘ساظٜ زٚ تطاتط تقس جعء ٔ

 ياتس . 

 تیز فَلادي هذفَى در تتي : هسائل هزتَط تِ  -16-2-3

ذٛززاضی  تايس تا حس أىاٖ اظ ٚجٛز تیط زض زاذُ زيٛاض تطقی تسِیُ ضرأت وٓ زيٛاض وٝ ٔٛجة لغـ تتٗ ضيعی ٔی قٛز

اظ ٔمغـ وٛچه وٝ زض تالا ٚ پايیٗ تطقٍیط تٝ آٖ ٔتهُ قسٜ زض نٛضت اؾتفازٜ اظ تیط زض زاذُ زيٛاض تطقی تايس  .وطز 

 اؾتفازٜ وطز . 

تطقی تاقٙس زض غیط ايٗ نٛضت اظ ِحاػ اجطايی تٟتط اؾت وٝ تیط زاذُ زيٛاض اجطا  زيٛاض تٟتط اؾت جٟت تیط چٝ ٞا ٔٛاظی 

 قٛز ٚ تیطچٝ ٞا تٝ تیط ٔسفٖٛ ٔتهُ قٛ٘س . 

ايس  زض ضٚی زيٛاض تطقی نفحات فٛلازی وٝ تا آضٔاتٛض تٝ زيٛاض ٔتهُ ٔی زض نٛضت اتهاَ قٕكیطی تٝ زيٛاض تطقی ت

 قٛز ٘هة قٛ٘س . 

تتٗ ضيعی زض پكت لاِة واض  اظ زٚ ٘ٛؿ اتهاَ ؾثه ٚ ؾٍٙیٗ زض ظيط ٘كاٖ زازٜ ٔی قٛز وٝ زض ٘ٛؿ ؾثه ٚضق اتهاَ لثُ

ٔحُ ذٛز لطاض زاز ٚ اتهاَ نفحٝ تٝ تِٛت  ظ تتٗ ضيعی زضضا لثلاٌصاقتٝ ٔی قٛز ٚ زض ٘ٛؿ ؾٍٙیٗ آٖ ٔی تٛاٖ تِٛت ٞا 

 ضا تقس اظ تتٗ ضيعی ا٘جاْ زاز . 

 

 اتهاَ ؾثىٛ ؾٍٙیٗ جٟت اتهاَ قٕكیطی تٝ زيٛاض تطقی
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 حالت ّاي آرهاتَر گذاري ديَار تزضي: -16-2-4

 ؾٝ حاِت زض آضٔاتٛض ٌصاضی زيٛاض تطقی ٚجٛز زاضز : 

 . اؾتتٝ حاِتٟای زيٍط  ٘ؿثتتیكتطيٗ واضتطز زاضای وٝ .ی ٔی تاقسوٝ ؾازٜ تطيٗ حاِت آضٔاتٛضٌصاضاَٚ حاِت 

 

 

 

 .اؾتفازٜ ٔی قٛز  اَٚاظ حاِت  وٕتطِٚی  اَٚ اؾت ؾط ٔماٚٔت تٟتط اظ حاِت٘وٝ اظ  زْٚحاِت  

 

 حاِتی اظ آضٔاتٛض ٌصاضی زيٛاض تطقی

 حاِتی اظ آضٔاتٛض ٌصاضی زيٛاض تطقی
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ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی   زْٚٚ اَٚ  اؾت ِٚی وٕتط اظ حاِتٟای زْٚٚ اَٚ ٔت تٟتط اظ حاِتٟای وٝ اظ ٘ؾط ٔماٚ  ؾْٛحاِت   

 ٌیطز . 

 

 

 

 آرهاتَرّاي ديَار تزضي : -16-2-5

 زض زيٛاض تطقی چٙس ٘ٛؿ آضٔاتٛض ٚجٛز زاض٘س : 

ٔمغـ لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ٔمساض حسالُ آٖ تط اؾاؼ  ؾغح ٕاْتٝ عٛض يىٙٛاذت زض ت وٝؾفطٜ فٛلازٞای لائٓ ٚ افمی  -1

تطاتط ؾغح ٔمغـ زيٛاض زض ٞط زٚ جٟت ٔی تاقس . قثىٝ  0025/0آئیٗ ٘أٝ نطفٙؾط اظ تلاـ تطـ ٚاضز تط آٖ تطاتط 

وٝ ضرأت زيٛاض وٓ اؾت اظ ايٗ قثىٝ زض  یی آضٔاتٛضٞای افمی ٚ لائٓ زض زٚ ضزيف لطاض ٔی ٌیط٘س ِٚی زض ٔٛاضز

ٚ ؾفطٜ ٔیٍّطزٞای  (٘عزيه تٝ لاِة)ه ضزيف اؾتفازٜ ٔی قٛز تٟتط اؾت ؾفطٜ ٔیٍّطزٞای افمی زيٛاض زض تیطٖٚ ي

 لائٓ زض زاذُ حجٓ زيٛاض لطاض تٍیط٘س . 

زض اغّة ٔٛاضز  .آضٔاتٛضٞای ذٕكی وٝ تٟتط اؾت تا حس أىاٖ تٝ نٛضت ٔتٕطوع زض زٚ ا٘تٟای زيٛاض لطاض تٍیط٘س -2

نٛضت ٔتٕطوع زض زٚ ا٘تٟای واض ٌصاقتٝ ٘كسٜ ٚ تٝ زِیُ ٔكىلات اجطايی تٝ عٛض يىٙٛاذت زض  آضٔاتٛضٞای ذٕكی تٝ

 عَٛ زيٛاض واض ٌصاقتٝ ٔی قٛز وٝ زض ايٗ نٛضت آضٔا٘ٛض ٞای لائٓ آضٔاتٛضٞای ذٕكی زيٛاض تطقی ٞؿتٙس . 

 

 حاِتی اظ آضٔاتٛض ٌصاضی زيٛاض تطقی



 39 

 تاسضَ در ديَار تزضي :  -16-2-6

يجاز تاظقٛ )زيٛاض يا پٙجطٜ ( زض زاذُ زيٛاض تطقی ٔی وٙیٓ زض نٛضتیىٝ زض تقضی ٔٛاضز تٝ زِیُ ٔؿائُ ٔقٕاضی الساْ تٝ ا

اتقاز تاظ قٛ وٛچه تاقس ٔقٕٛلا احط لاتُ تٛجٟی تط زيٛاض ٕ٘ی ٌصاضز أا اٌط اتقاز تاظقٛ تعضي اذتیاض قٛز احط لاتُ تٛجٟی 

تهُ ٔی قٛ٘س ايٗ تیط تافج فّٕىطز زٚ لؿٕت زيٛاض تطقی اعطاف  تاظقٛ تٛؾظ تیط ٕٞثٙس تٝ ٞٓ ٔ .ضٚی زيٛاض ٔی ٌصاضز

تايس اعطاف تاظقٛ تا آضٔاتٛض ٌصاضی  )تاظقٛ تا اتقاز وچه ٚ تعضي( يىپاضچٝ زيٛاض ٔی قٛز . زض زٚ حاِت اقاضٜ قسٜ زض فٛق

تطاتط فٛلاز فطضی لغـ قسٜ زض ٔحُ تاظقٛ زض عطفیٗ  1.5ٝ تاظ قٛ وٛچه ٔی تاقس ٔقٕٛلا ا تا تمٛيت قٛز . زض حاِتی و

لطاض زازٜ ٔی قٛز ٚ زض ٌٛقٝ ٞای تاظقٛ تٝ ٔٙؾٛض جٌّٛیطی اظ تطٚظ تطوٟايی وٝ ٔقٕٛلا اظ  تاظقٛ ٔیٍّطز لا ٚ پايیٗ ٚ تا

 ٔیّیٕتط لطاض زازٜ ٔی قٛز .  16ٌٛقٝ ٞا قطٚؿ حسالُ زٚ ٔیٍّطز ٔٛضب تا لغط 

لطاض ٔی زٞس ٚ ٘یاظی تٝ پیف تیٙی زض ٞط ؾٕت تاقٛ يه زؾتٝ اظ ٔیٍّطزٞای ٔتٕطوع  )تاظقٛ تا اتقاز تعضي(زض حاِت زْٚ

آضٔاتٛض زيٍطی زض ِثٝ ٞای لائٓ تاظقٛ ٘یؿت ِٚی زض تالا ٚ پايیٗ تاظقٛٞا تايس ٔیٍّطز وافی تطای تأیٗ فّٕىطز ٔغّٛب 

تٝ فلاٜٚ تجای لطاض زازٖ  .لغقاتی وٝ لؿٕتٟای ٔرتّف زيٛاض ضا تٝ ٞٓ ٔطتثظ ٔی وٙس )تیط ٕٞثٙس( لطاض زازٜ قٛز

تٝ نٛضت  ٚ زٚ زؾتٝ آضٔاتٛض لغطی وٝ تا تًٙ تٝ ٞٓ تؿتٝ قسٜوٝ  اؾت  آٖ ٔٛضب زض ٌٛقٝ ٞا اضجحآضٔاتٛضٞای 

 ضطتسضی ٔی تاقس ٚ فّٕىطز آٖ ٔا٘ٙس تازتٙس ضطتسضی اؾت  زض لغقات ٚاؾظ )تیط ٕٞثٙس ( پیف تیٙی قٛز . 

 ياتس . تطاتط عَٛ ٟٔاضی اظ ٌٛقٝ ٞای تاظ قٛ ازأٝ 5/1ايٗ آضٔاتٛضٞا تايس تٝ ا٘ساظٜ 

 کاص: چیٌي ٍ تلَ کزسي -17

تٝ اذتلاف اضتفافی وٝ وف ؾاذتٕاٖ تا وف ٔحیظ ذاضد زاضز وطؾی چیٙی ٔی ٌٛيٙس وٝ تا ٔهاِحی ٔا٘ٙس آجط يا ؾًٙ 

اجطا ٔی قٛز ٚ فطضی آٖ تؿتٍی تٝ اضتفاؿ آٖ زاضز يقٙی فطضی وطؾی چیٙی تايس تٝ ٌٛ٘ٝ ای تاقس وٝ تتٛا٘س فكاضٞای 

 تحُٕ وٙس ٚ فطو آٖ تايس ٔمساضی تیكتط اظ زيٛاض ضٚی آٖ تاقس . ضا  اِحی وٝ پكت وطؾی چیٙی اؾتجا٘ثی ٘اقی اظ ٔه

  ل اجزاي کزسي چیٌي:يدلا 17-1 

 ٔقٕٛلا وطؾی چیٙی تٝ ؾٝ فّت ظيط اجطا ٔی قٛز . 

  .تٕايُ ا٘ؿاٖ تطای ظ٘سٌی زض ؾغحی تالاتط اظ وف عثیقی ظٔیٗ تٝ زِیُ احؿاؼ أٙیت -1

  .ٚز تطف ٚ تاضاٖ ٚ تطي ٚ ذاقان ٚ غیطٜ تٝ زاذُ ؾاذتٕاٖجٌّٛیطی اظ ٚض -2

 ض .تسِیُ أىاٖ ٔؿغح اجطا وطزٖ وف ؾاذتٕاٖ زض ظٔیٟٙای قیة زا -3
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 تقس اظ وطؾی چیٙی زاذُ ٔحسٚزٜ وطؾی چیٙی ضا تا ٔهاِحی ٔا٘ٙس ؾٍٟٙای لّٜٛ ای زضقت ٚ ضيع پط ٔی وٙٙس وٝ ايٗ أط

 اظ پايیٗ تٝ تالا واٞف ٔی ياتس . تّٛواغ ٔی ٌٛيٙس وٝ لغط ايٗ ؾٍٟٙا  ضا 

تٝ ٚجٛز فضاٞای ذاِی زض ٔهاِح  تٛجٝاجطای تّٛواغ تٝ زِیُ جٌّٛیطی اظ ٘فٛش ضعٛتت تٝ وف ؾاذتٕاٖ ٔی تاقس وٝ تا 

اجطا  اؾت ٔهاِح تّٛواغ ضا ضٚی ذان وٛتیسٜ قسٜ وٝ تطای جٌّٛیطی اظ ٘كؿت وٛتیسٜ قسٜ .تّٛواغ ايٗ أط ٔحمك ٔی قٛز

 ٔی وٙٙس . 

 اجزاي تیز کٌسَل )طزُ ( :  -18

 تطای ايجاز پیف آٔسٌی زض ؾاظٜ ٞا اظ تیطٞای وٙؿَٛ اؾتفازٜ ٔی قٛز . 

 تطای ايجاز تیط وٙؿَٛ زض ؾاظٜ ٞای اؾىّت فّعی چٙس ضٚـ ٚجٛز زاضز : 

 اجزاي تیز کٌسَل تا اتصال گیزدار :  -18-1

 اتس  ايٗ ضٚـ ٔقاية ٚ ٔحاؾٙی ضا تٝ قطح ظيط زاضز . زض ايٗ ضٚـ تیط وٙؿَٛ تٝ نٛضت ٌیطزاض تٝ ؾتٖٛ اتهاَ ٔی ي

 :  اجزاي تیز کٌسَل تا اتصال گیزدار سي هحا -18-1-1

 اظ ٘ؾط ٔقٕاضی ٔحسٚزيت ٘ساقتٝ )ظٔا٘یىٝ پیف آٔسٌی اظ عطفیٗ تاظ تاقس (  -1

 :اجزاي تیز کٌسَل تا اتصال گیزدارهؼاية  -18-1-2

ضی ٔی تاقس ٚ ٔی تٛا٘س تٝ ذهٛل زض ٔٛالـ ظِعِٝ پايساضی ذٛز ضا اظ اتهاَ ٌیطزاض اتهاَ حؿاؾی اظ ٘ؾط جٛقىا -1

 زؾت تسٞس . 

تٝ ؾثة ا٘تماَ ٍِٙط اظ تیط تٝ ؾتٖٛ ٔمغـ ؾتٖٛ تعضي قسٜ ٚ ٌاٜ ٕٔىٗ اؾت ٔماعـ تالايی ؾتٖٛ اظ ٔماعـ پايیٙی  -2

وٝ ايٗ أط ٘یع غیط  طا وطزاجؾتٖٛ تعضي قسٜ وٝ تايس اظ ِحاػ اجطايی ٔمغـ پايیٗ ضا تعضٌتط يا ٔؿاٚی ٔمغـ تالا 

 التهازی ذٛاٞس تٛز . 

 ايٗ ضٚـ تٝ ؾثة حجٓ ظياز جٛقىاضی  ٚ حؿاؾیت جٛـ ٞا ٔقٕٛلا تٛنیٝ ٕ٘ی قٛز .
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 اجزاي تیز کٌسَل تا دستک ساًَيي :   -18-2

زضجٝ اؾتفازٜ ٔی قٛز ايٗ  45زؾتىٟايی تٝ ظٚايٝ ٔقٕٛلا  زض ايٗ ضٚـ ظيط تیط وٙؿَٛ تٝ زِیُ پايساض وطزٖ تیط وٙؿَٛ اظ

 ضٚـ ٘یع ٔقاية ٚ ٔحاؾٙی تٝ قطح ظيط زاضز : 

 اجزاي تیز کٌسَل تا دستک ساًَيي : هحاسي   -18-2-1

تٝ زِیُ پايساضی تیط وٙؿَٛ تٛؾظ زؾته ٔی تٛاٖ تیط وٙؿَٛ ضا تٝ عٛض ٔفهّی ايجاز وطز ٚ ذٛز حؿاؾیت اتهاَ ضا  -1

 . وٓ ٔی وٙس 

 ٔی تٛاٖ تیط وٙؿَٛ تا عَٛ تیكتط ٘ؿثت تٝ اجطای تیط تا اتهاَ ٌیطزاض اجطا وطز .  -2

 ٟٔاض حطوتٟای آظاز ٘ٛن تیط وٙؿَٛ زض ٔٛلـ ظِعِٝ ٚ ؾايط تاضٞا  -3

 اجزاي تیز کٌسَل تا دستک ساًَيي : هؼاية   -18-2-2

 زؾته تاظ اؾت . ايجاز ٔحسٚزيت اظ ٘ؾط ٔقٕاضی زض نٛضت ايجاز وٙؿَٛ وٝ اظ عطف اجطای  -1

ٔٙتمُ قسٜ اظ تیط وٙؿَٛ تٝ نٛضت ٌیطزاض ايجاز قسٜ  طايجاز ٍِٙط زض اضتفاؿ ؾتٖٛ وٝ ٔمساض ايٗ ٍِٙط تا ٔمساض ٍِٙ -2

 يىی اؾت . 

 اجطای زؾته تا اتهاَ ٌیطزاض
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زض ايٗ ضٚـ تٝ زِیُ ؾطٌیط تٛزٖ ؾٕتی وٝ زؾته اجطا قسٜ زض ٔٛلقی وٝ ؾٕت اجطای زؾته تاظ اؾت )زيٛاض اجطا ٕ٘ی 

 ضت وككی اجطا ٔی قٛز . قٛز ( زؾته تٝ نٛ

 

 

 

 

 

 اجزاي تیز کٌسَل تا دستک قطزي :  -18-3

زض ايٗ ضٚـ تطای ايجاز پايساضی تیط وٙؿَٛ اظ زؾته لغطی اؾتفازٜ ٔی قٛز ايٗ ضٚـ ٘یع زاضای ٔقاية ٚ ٔحاؾٙی تٝ 

 قطح ظيط ٔی تاقس . 

 اجزاي تیز کٌسَل تا دستک قطزي : هحاسي   -18-3-1

 ىاٖ اجطای تیط وٙؿَٛ تا اتهاَ ٔفهّی أ -1

 ٚاضز ٘ىطزٖ ٍِٙط زض اضتفاؿ ؾتٖٛ ٚ فسْ افعايف ٔمغـ  -2

 ا عَٛ تیكتط ٘ؿثت تٝ حاِت وٙؿَٛ تا اتهاَ ٌیطزاض تأىاٖ اجطای زؾته  -3

 ٘ٛن تیط وٙؿَٛ زض ٔٛلـ ظِعِٝ ٚ ؾايط تاضٞا  ٟٔاض وطزٖ حطوتٟای آظاز )ذیط ( -4

 اجطای زؾته ظا٘ٛيی
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 ا دستک قطزي : اجزاي تیز کٌسَل تهحاسي   -18-3-2

ايجاز ٔحسٚز اظ ٘ؾط ٔقٕاضی زض نٛضت ٚجٛز فضای تاظ زض ؾٕت اجطای زؾته اجطای ايٗ زؾته تٟتط اؾت تٝ فّت  -1

تیكتط تٛزٖ فسز لاغطی ٔجاظ افضای وكف ٘ؿثت تٝ افضای فكاضی تٝ نٛضت وككی تاقس ظيطا ٔٙجط تٝ اؾتفازٜ اظ 

وٙؿَٛ زض ضاظ تاْ تٝ فّت ٘ثٛز ؾتٖٛ زض ؾٕت فٛلا٘ی تٝ نٛضت  ٔماعـ تا ؾغح ٔمغـ وٛچه ذٛاٞس قس . اِثتٝ تیط

 فكاضی اجطا ٔی قٛز . 

 :kاجزاي تیز کٌسَل تا دستک  -18-4

اجطای ايٗ زؾته ٘یع تسِیُ پايساض وطزٖ تیط وٙؿَٛ وٝ تا اتهاَ ٔفهّی تٝ ؾتٖٛ ٔتهُ قسٜ ٔی تاقس . زض يه عثمٝ 

زٚ زؾته زض يه ٘مغٝ تٝ ٞٓ تطؾٙس تا ٘یطٚٞای افمی ٞٓ ضا ذٙخی ٚ  ايٗ زؾته ٞا تٝ نٛضت زٚتايی اجطا قسٜ ٚ تايس

 قايثی ٔی تاقس : ٗ قیٜٛ اجطا ٘یع زاضای ٔحاؾٗ ٚ ٔ٘یطٚی لائٓ ضا تٝ ؾتٖٛ ٔٙتمُ وٙٙس . اي

 :kاجزاي تیز کٌسَل تا دستک  هحاسي1 -18-4

 أىاٖ ايجاز تیط وٙؿَٛ تا اتهاَ ٔفهّی فطاٞٓ ٔی قٛز .  -1

 از ٘ه تیط وٙؿَٛ تحت تاضٞای ظِعِٝ ٚ ؾايط تاضٞا ٟٔاضوطزٖ حطوات آظ -2

 اجطای زؾته زض عثمات تٝ عٛضيه زض ٔیاٖ  -3

 وٙؿَٛ تا پطٚفیُ لغطی ٘یاظ تٝ پطٚفیُ وٕتطی زاضز . ٘ؿثت تٝ اجطای تیط  -4

 :kاجزاي تیز کٌسَل تا دستک  هحاسي -18-4-2

 ٔٙاؾة ٘ثٛزٖ تطای وٙؿِٟٛای تّٙس . -1

 زض ؾٕت اجطای زؾته زض نٛضت تاظ تٛزٖ فضا زض ؾٕت زؾته ايجاز ٔحسٚزيت اظ ٘ؾط ٔقٕاضی  -2

 

 

 Kاجطای زؾته 
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 اجزاي تیز کٌسَل تا اتصال خَر جیٌي :  -18-5

زض ايٗ قیٜٛ قاٞتیط وٝ تٝ نٛضت اتهاَ ذٛضجیٙی ٔی تاقس اظ زٚ عطف ؾتٖٛ ضز قسٜ پیف آٔسٌی زض ؾاظٜ ضا تٝ ٚجٛز 

 ٔی آٚضز . 

 اظ ٞط عطف تٛؾظ زٚ ٘ثكی زض تالا ٚ پايیٗ ٟٔاض ٔی قٛز .  قاٞتیط زض ٔحُ اتهاَ تٝ ؾتٖٛ

 ايٗ ضٚـ ٘یع ٔقاية ٚ ٔحاؾٙی تٝ قطح ظيط زاضز : 

 اجزاي تیز کٌسَل تا اتصال خَر جیٌي : هحاسي  -18-5-1

 تٝ زِیُ ٔفهّی تٛزٖ اتهاَ ٍِٙطی تٝ ؾتٖٛ ٔٙتمُ ٘كسٜ ٚ ؾثة افعايف ٔمغـ ٕ٘ی قٛز .  -1

 پايساضی ٚ تغییط ٔىاٟ٘ای لائٓ ٚضقیت ذٛتی زاضز . تٝ زِیُ ٕٔتس تٛزٖ اظ ٘ؾط  -2

 اجطای ؾازٜ اتهاَ ذٛضجیٙی  -3

 فسْ ٞعيٙٝ اضافی تطای ذطيس پطٚفیُ ٞای زؾتىٟا  -4

 فسن ايجاز ٔحسٚزيت اظ ٘ؾط ٔقٕاضی  -5

 اجزاي تیز کٌسَل تا اتصال خَر جیٌي :  هؼاية -18-5-2

مات ا٘جاْ قسٜ زض تايُ ٞای ٔرتّفی تطای اجطای نحیح ايٗ فسْ ضفتاض ٔٙاؾة ايٗ اتهاَ زض ظِعِٝ وٝ تط اؾاؼ تحمی -1

 اتهاَ اضائٝ قسٜ 

لاظْ تٝ شوط اؾت ايٗ تیط تٝ نٛضت زٚتايی اجطا ٔی قٛز ٚ زض پیطأٖٛ ؾاظٜ وٝ أىاٖ اجطای ايٗ تیط تٝ نٛضت زٚتايی 

 ٛز . ٘یؿت تٝ نٛضت ته تٝ فّت أىاٖ افتازٖ ٚ ترطية ؾاظٜ زض احط تاضٞای زيٙأیىی اجطا ٘ك

 درس اًثساط: -19

 هَارد کارتزد درس اًثساط: -19-1

 زضظ ا٘ثؿاط زض ؾاظٜ ٞا زض ٔٛاضز ظيط تٝ واض تطزٜ ٔی قٛز : 

 تطای جٌّٛیطی اظ ذطاتیٟای ٘اقی اظ ا٘ثؿاط ٚ ا٘مثاو ؾاذتٕاٖ تط احط تغییط زضجٝ حطاضت  -1

 حساث قسٜ اؾت . جٌّٛیطی اظ ا٘تماَ تاض ؾاذتٕاٖ لسيٕی ٔجاٚض تٝ ؾاذتٕا٘ی وٝ جسيس ا -2

 تطای جسا وطزٖ ؾاذتٕا٘ی ٞايی وٝ اظ چٙس تّٛن تكىیُ يافتٝ اؾت .  -3

ٔهاِح ٔهطفی ٚ ٕٞچٙیٗ آب ٚٞٛای ٔحُ احساث تؿتٍی  –تقساز عثمات  –حسالُ فانّٝ زضظ ا٘ثؿاط تٝ ٘ٛؿ ؾاذتٕاٖ 

  .زاضز
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زضظ ا٘ثؿاط پیف تیٙی قٛز وٝ زض ٔتط اؾت تايس زض عَٛ ؾاذتٕاٖ  50زض وّیٝ ؾاذتٕاٟ٘ای فّعی وٝ عَٛ آٟ٘ا تیف 

ٔتط ٚ زض ؾاذتٕاٟ٘ای فّعی تا پٛقف ٔحافؼ حساوخط  50ؾاذتٕاٟ٘ای فّعی تسٖٚ پٛقف ٔحافؼ حساوخط عَٛ زضظ ا٘ثؿاط 

 ٔتط ٔی تاقس .  100عَٛ زضظ ا٘ثؿاط 

تايس تا ٔٛاز  انّٝايٗ ف ِصا .فانّٝ زضظ ا٘ثؿاط تايس تا ٔهاِحی وٝ زض ا٘ثؿاط ؾاذتٕاٖ تِٛیس ٔكىُ ٕ٘ی وٙس پط قٛز

اضتجافی پط قٛز ٚ اظ پط وطزٖ ايٗ فانّٝ تا ٔلات ٚ ٔهاِح ٘ثاتی ذٛززاضی قٛز . زض نٛضت ٚجٛز زضظ ا٘ثؿاط زض ٔحُ 

 ؾتٖٛ تايس زض ٔحُ زضظ ا٘ثؿاط زٚ ؾتٖٛ تٝ عٛض ٔجعا ٚ ٘عزيه تٝ ٞٓ ؾاذتٝ قٛز . 

ضز ؾاذتٕاٖ ٘كٛز لاظْ اؾت تاْ زض لؿٕت زضظ ا٘ثؿاط تا ٕٞچٙیٗ تطای آ٘ىٝ آب تاضاٖ زض پكت تاْ اظ عطيك زضظ ا٘ثؿاط ٚا

 زيتیُ ٔرهٛنی اجطا قٛز . 

لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ ٚجٛز زضظ ا٘ثؿاط ظٔیٟٙايی وٝ تٝ زِیُ تفاٚت زض ٔكرهات آٟ٘ا ٚ ٕٞچٙیٗ تفاٚت زض ؾغح آب ظيط 

 ؾاظٜ ٞای تعضي ٔی قٛز .  ظٔیٙی ٔٙاعك ٚؾیـ اذتلاف ٘كؿت زاض٘س تافج تطن ٘رٛضزٖ ٚ فسْ ذطاتی ؾاذتٕاٟ٘ای ٚ

 درس اًقطاع :  -21

ٔتط تطای جٌّٛیطی اظ ذؿاضات ٘اقی اظ تطذٛضز ٚ ؾاذتٕاٖ ٔجاٚض  12عثمٝ يا تیف اظ  4زض ؾاذتٕاٟ٘ای تا اضتفاؿ تیف اظ 

زٚ ٞٓ ٚ يا واٞف ذطاتی ؾاذتٕاٟ٘ای ٔجاٚض ٞٓ زض احط افٕاَ ٘یطٚٞای جا٘ثی السْ تٝ ايجاز زضظ ا٘مغاؿ زض فهُ ٔكتطن 

اضتفاؿ ؾاذتٕاٖ اظ ضٚی قاِٛزٜ ٔی تاقس فانّٝ زضظ ا٘مغاؿ ضا ٔی تٛاٖ تا ٔٛازی  100/1ؾاذتٕاٖ ٔجاٚض تا حسالُ فطو 

 وٝ زض ٍٞٙاْ افٕاَ ٘یطٚٞای جا٘ثی تٝ آؾا٘ی ذطز ٔی قٛ٘س پط وطز . 

  :حفاظت اس ساسُ ّاي اسكلت فلشي در هقاتل خَردگي -21

قٛز . ٔماتّٝ تا ذٛضزٌی زض تٙازض ٚ يا ٔٙاعمی وٝ ضعٛتت ٞٛای تالا زاض٘س اظ إٞیت  ذٛضزٌی تٝ ظً٘ ظزٖ فّعات اعلاق ٔی

 ٚيػٜ ای تطذٛضزاض اؾت. 

 ضعٛتت  تافج ايجاز زٚ ٔكىُ زض فٛلاز ٔی قٛز . 

ذٛضزٌی تافج تٛضْ يا افعايف حجٓ فٛلاز قسٜ وٝ زض ؾاظٜ ٞای تتٗ آضٔٝ تافج تطن ذٛضزٖ تتٗ لؿٕت احط  -1

 قٛز .  فكاضٞای زاذّی ٔی

فّع  تٝ زِیُ ذٛضزٌی يا ً٘ ظزٖ تٝ زِیُ تٕاؼ تا ضعٛتت ضقیف ٔی قٛز ذٛضزٌی ٌاٜ تافج ايجاز ؾٛضاخ قسٜ وٝ  -2

 ٘ٛفی حّٕٝ ٔٛضقی ذٛضزٌی ٔی تاقس وٝ زض آٖ ٘مغٝ ذٛضزٌی اظ ؾايط ٘ماط تیكتط ٔی تاقس . 

يٗ تطوٟا تافج واٞف ؾغح ٔمغـ ٕٞچٙیٗ فٛلاز تحت ذٛضزٌیٟای قسيس زچاض تطن ٞای ظيط ٔٛضقی ٔی قٛ٘س وٝ ا

 فضٛ ذٛاٞٙس قس . 
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 رٍش ّاي حفاظت فَلاد: -21-1

 رًگ آهیشي :  -21-1-1

 تطای حفاؽت فٛلاز اظ ذٛضزٌی ٔی تٛاٖ اظ ضٍٟ٘ايی وٝ تٝ ضً٘ ضس ضً٘ ٔقطٚفٙس اؾتفازٜ وطز . 

ِٛزٌی ٚ ذٛضزٌی تٝ وٕه تط لثُ اظ ضً٘ آٔیعی فٛلاز تايس تٝ ؾغح آٟ٘ا وألا ذكه قٛز ٚ ؾغح آٟ٘ا اظ ٞط ٌٛ٘ٝ آ

 ؾیٕی زؾتی ٚ يا ٔاؾٝ پاقی فاضی وطز . 

ٕٞچٙیٗ لؿٕتٟايی وٝ جٛقىاضی ٔی قٛ٘س تا فانّٝ ٔٙاؾة اظ ٔحُ جٛـ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛاحی ٔسفٖٙٛ زض تتٗ ٘ثايس ضً٘ 

 آٔیعی قٛ٘س لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ لؿٕتٟای جٛـ قسٜ  تايس تقس اظ جٛقىاضی ضً٘ آٔیعی قٛ٘س . 

 زض ٞٛای يرثٙساٖ ٚ يا ٍٞٙأی وٝ ضعٛتت تافج ايجاز قثٙٓ ؾغح فٛلاز ٔی قٛز تايس ذٛززاضی قٛ٘س .  ضً٘ آٔیعی

زض ٔحّٟای وٝ حفاؽت اظ ذٛضزٌی إٞیت ذانی زاضز يا ٔحُ ِثٝ ٞا يا زضظٞا وٝ ضً٘ وٕتطی ٘فٛش ٔی وٙس تايس ضً٘ 

 آٔیعی زض زٚ لايٝ ا٘جاْ پصيطز . 

 پَضص ّاي قیزي :  -21-1-2

يٍط اظ ٔحافؾٟای فٛلاز پٛقكٟای لیطی ٔی تاقس وٝ حسالُ زض ؾٝ لايٝ اجطا ٔی قٛز ايٗ پٛقف ٞا زض ٔحّٟايی وٝ يىی ز

زض ٔقطو تاتف ٔؿتمیٓ ذٛضقیس لطاض زاض٘س ٔٙاؾة ٘ثٛزٜ ٚ زض ضٚی آٖ تطوٟايی ايجاز ٔی قٛز وٝ تطای واٞف ايٗ تطوٟا ٔی 

 ٜ وطز . تٛاٖ اظ يه لايٝ پٛقف لیطی آِٛٔیٙیْٛ زاض اؾتفاز

 اًَاع ستَى :  -22

ؾتٟٛ٘ا زض زٚ ٘ٛؿ ؾازٜ ٚ ٔطوة ٔی تاقٙس وٝ ٘ٛؿ ؾازٜ آٖ اظ يه ٔمغـ ٔجعا تكىیُ قسٜ ٚ تٟتطيٗ پطٚفیُ ٘ٛضز قسٜ 

تطای ؾتٖٛ تیط آٞٗ تاَ پٟٗ ٚ يا لٛعی ٞای ٔطتـ قىُ ٔی تاقٙس چطا وٝ اظ ٘ؾط ٔماٚٔت تٟتط اظ ٔمالـ زيٍط فُٕ ٔی 

 وٙٙس . 

 ؾتٖٛ ، ؾتٖٛ اظ اتهاَ چٙس پطٚفیُ تٝ يىسيٍط زض حاِتٟای ٔرتّف ايجاز ٔی قٛز زض ٘ٛؿ ٔطوة 

 اًَاع ستَى ّاي هزکة: -22-1

 ايٗ ؾتٟٛ٘ا ا٘ٛاؿ ٔرتّفی زاض٘س وٝ فثاضتٙساظ : 

ؾتٟٛ٘ای ٔطوة جاٖ پطوٝ اظ اتهاَ زٚ يا ؾٝ پطٚفیُ يا تا تسٖٚ ٚضق تمٛيتی تكىیُ ٔی قٛز . اؾتفازٜ اظ ايٗ پطٚفیُ  -1

ا تٝ فّت تعضي تٛزٖ ٘یطٚٞای عطاحی يا ٔٛجٛز ٘ثٛزٖ ٚ فسْ تِٛیس پطٚفیُ ٞای ٔتٙاؾة تا واض اظ ِحاػ جٛاتٍٛ ٞا ي

تٛزٖ زض تطاتط تٙكٟای ٔٛجٛز زض حاِت تسٖٚ ٚضق تمٛيتی جٛـ ٔتهُ وٙٙسٜ پطٚفیُ ٞا يا تٝ نٛضت ٕٔتس تٛز ٚ يا تٝ 
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قس ٚ ٘یاظی تٝ جٛـ ٕٔتس ٘ثاقس ضٛاتظ ظيط زض نٛضت ٔٙمغـ ٔی تاقٙس زض نٛضتی وٝ جٛـ تٝ نٛضت ٔٙمغـ تا

 ٔٛضز آٟ٘ا ضفايت قٛز . 

 ؾا٘تی ٔتط تاقس .  60حساوخط فانّٝ تیٗ عِٟٛای جٛـ  -1

 عَٛ جٛـ اتتسايی ٚ ا٘تٟايی ؾتٖٛ تايس تطاتط تعضٌتطيٗ فطو ٔمغـ تاقس . -2

 ٔیّیٕتط وٕتط تاقس .  40تطاتط تقس جٛـ يا  4عَٛ جٛـ ٘ثايس اظ  -3

ٔیّیٕتط ٚ وٕتط  5/1ٔیّیٕتط تجاٚظ وٙس زض نٛضت وٝ ايٗ قىاف تیف اظ  5/1اٖ زٚ پطٚفیُ ٘ثايس اظ زض ظياز قىاف ٔی -4

 ٔیّیٕتط تاقس تايس ايٗ قىاف تا ٔهاِح پط وٙٙسٜ ٔٙاؾة ٔا٘ٙس تیغٝ ٞای فٛلازی تا ضرأت حاتت پط قٛز .  6اظ 

تط تجاٚظ وٙس اٌط ايٗ ا٘ساظٜ زض فٛلاز ٞای ٔقِٕٛی ؾا٘تی ٔ 30زض حاِت تا ٚضق تمٛيتی فانّٝ جٛـ ٕ٘ائی ٔٙمغـ ٘ثايس اظ 

تطاتط ضرأت ٚضق اتهاَ اؾت . اِثتٝ ٔی تٛاٖ تٝ نٛضت جٛـ ؾطاؾطی ٘یع اجطا وطز ٚ جٛـ ٔٙمغـ ٘یع تٝ نٛضت  22

 يه زض ٔیاٖ يا ٔماتُ ٞٓ زض زٚ عطف ٚضاق اجطا ٔی قٛز . 

 

 

 ؾتٟٛ٘ای ٔطوة ٔكثه : -2

 ا زٚ پطٚفیُ تا فانّٝ ٘ؿثت تٝ ٞٓ لطاض ٌطفتٝ ٚ تٛؾظ تؿتٟای اتهاَ )لیس ( تٝ ٞٓ ٔتهُ ٔی قٛ٘س . زض ايٗ ؾتٖٛ ٞ

 تطای افعايف ٔماٚٔت ؾتٖٛ ٔی تٛاٖ زٚ واض ا٘جاْ زاز .

 افعايف ؾغح ٔمغـ  -1

 ؾتٖٛ ٔطوة جاٖ پط
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 افعايف ققاؿ غيطاؾیٖٛ  -2

ف ؾغح ٔمغـ احط لاتُ تٛجٟی ضٚی زض ؾتٟٛ٘ای تّٙس وٝ تا افعايف لاغطی تٙف ٔجاظ ؾتٖٛ تٝ قست وٓ ٔی قٛز تا افعاي

ٔماٚٔت فكاضی ٍ٘صاقتٝ ِصا افعايف ؾغح ٔمغـ تافج ؾٍٙیٙی ٚ غیط التهازی قسٖ عطح ٔی قٛز ِصا زض ايٗ ٔٛاضز اظ 

 ققاؿ غاؾیٖٛ ٔمغـ ضا افعايف ٔی زٞیٓ ٚ تطای ايٗ واض اظ ٔماعـ ٔطوة ٔكثه اؾتفازٜ ٔی قٛز . 

 :  ٞا يا تؿتٟای اتهاَ فثاضتٙساظا٘ٛاؿ لیس

 لیس افمی  -1

 لیس ٔٛضب ٚ افمی  -2

 لیس ٔٛضب ٔضافف  -3

 لیس ٔٛضب ته  -4

 ٚضق ٔكثه  -5

ٔتساِٚتطيٗ ؾتٖٛ زض ايطاٖ ؾتٖٛ ٔطوثی اؾت وٝ تٛؾظ لیسٞای افمی يا لیسٞای چپ ٚ ضاؾت يا لیس ٔٛضب ته تٝ ٞٓ 

تٝ لیسٞای چپ ٚ ضاؾت ٚنُ قسٜ ا٘س . زض اضٚپا ٘یع ؾتٟٛ٘ای ٔكثه تٝ ذهٛل تا لیسٞای افمی ضٚاد تیكتطی زاضز . اِث

 تٝ لیسٞای افمی زاض٘س ٘ؿثت زاضای ٔماٚٔت تیكتطی 

 ضَاتط هزتَط تِ ستًَْاي هزکة تا قیذّاي اتصال :  -22-1-1

 اتقاز ٚنّٝ يا تؿت افمی ؾتٖٛ وٕتط اظ ٔمازيط ظيط ٘ثاقس  -1

 عَٛ ٚنّٝ حسالُ تٝ فانّٝ  ٔطوع تا ٔطوع ٚ پطٚفیُ تاقس .  -2

 عَٛ آٖ وٕتط ٘ثاقس  زضنس 42فطو ٚنّٝ اظ  -3

 عَٛ آٖ وٕتط ٘ثاقس  35/1ضرأت ٚنّٝ اظ  -2

ٚنّٝ ٞا ٚ زض ؾغح تٕاؼ تا تاَ ٘یٕطخ ٞا فُٕ جٛقىاضی ا٘جاْ ٌیطز ٚ ٔجٕٛؿ عَٛ ذظ جٛـ زض  اعطاف وّیٝزض  -3

 ٞط عطف نفٝ ٘ثايس اظ عَٛ نفحٝ وٕتط تاقس . 

اؾتفازٜ وطز تا فلاٜٚ تط تمٛيت پايٝ تا ٔحُ  زض لؿٕت ا٘تٟايی ؾتٖٛ تايس حتٕا اظ ٚضق  حسالُ تطاتط فطو ؾتٖٛ -4

 ٔٙاؾثی تطای اتهاَ تازتٙسٞا فّعی تٝ ؾتٖٛ تٛجٛز آيس . 

زض ٔحُ اتهاَ تیط يا پُ تٝ ؾتٖٛ لاظْ اؾت لثلا ٚضق تمٛيتی تٝ اتقاز وافی ضٚی تاِٟای ؾتٖٛ جٛـ قٛز زض ضٕٗ  -5

 س وٝ زض پطٚفیُ ٞای ؾتٖٛ پیچف اتفاق ٘یفتس .يازآٚض ٔی قٛز وٝ زضٔٛلـ جٛقىاضی تايس جٛقىاضی تٝ قیٜٛ ای تاق
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 طَيل کزدى ستًَْا :  -23

ٔتط تیكتط اؾت ايٗ أط أىاٖ  12تٟتط اؾت تا حس أىاٖ ٘یاظ تٝ اجطای ٚنّٝ ٘ثاقس أا زض ؾاذتٕاٟ٘ايی وٝ اضتفاؿ آٖ اظ 

ا ٔی وٙیٓ ٚ زض نٛضتی وٝ ٕ٘طٜ پصيط ٘یؿت تطای ٚنّٝ وطئٗ زٚ پطٚفیُ اتتسا ؾغح تٕاؼ زٚ پطٚفیُ ضا ؾًٙ ظزٜ ٚ ٌٛ٘ی

زٚ پطٚفیُ ٔتفاٚت تاقس ايٗ ٔیعاٖ تفاٚت ضا تا ٌصاضزٖ نفحات ِمٕٝ زض تط ؾتٖٛ فٛلا٘ی ٔی تٛاٖ جثطاٖ وطز ؾپؽ الساْ 

تٝ ٌصاضزٖ نفحٝ ٚنّٝ وطز ٚ جٛقىاضی ضا ا٘جاْ ٔی زٞیٓ زض نٛضتی وٝ اذتلاف ٕ٘طٜ تیف اظ حس تاقس ٚ لؿٕت تعضٌی 

ٕاؼ تا ٞٓ ٘ثاقس الساْ تٝ ٌصاضزٖ نفحٝ  تمؿیٓ فكاض افمی ٔی وٙیٓ ايٗ نفحٝ تايس ضریٓ تاقس تا اظ ؾغح آٟ٘ا زض ت

 تتٛا٘س تسٖٚ تغییط قىُ ظياز فُٕ تمؿیٓ فكاض ضا ترٛتی ا٘جاْ زٞس . 

اٖ ٔی لاظْ تٝ شوط اؾت زض فُٕ ٕ٘طٜ تیطآٞٗ ضا تغییط  ٘سازٜ ٚ ٔیعاٖ تفاٚت ٕ٘طٜ پطٚفیّٟا ضا تا ٘هة ٚضق تمٛيتی جثط

 .وٙٙس
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