
یی با  نکات اجرایی در تخریب بناهاي فرسوده و آشنا

مکانیک خاك و روش هاي متداول گودبرداري و  

نحوه اجراي سازه نگهبان

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان خراسان رضوي 

محمدرضا چراغچی باشی آستانه
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ودبرداري نکات اجرایی در تخریب بناهاي فرسوده و آشنایی با مکانیک خاك و روشهاي متداول گ: عنوان دوره 
)1(و نحوه اجراي سازه نگهبان 
شرح سرفصل   ردیف

تخریب بناهاي فرسوده و نکات اجرایی و ایمنی مرتبطنحوه 1
و مکانیک خاك و شرایط ژئوتکنیکآشنایی با بستر 2

وابطضاصول،غیرگودبرداريازناشیاحتمالیتبعاتوخطراتوموضوعشناختگودبرداري،تعریف
آنبامرتبطحقوقیوایمنی

3

شکل هاي دیواره و کف گود و ایمنی ساختمان هاي مجاوربررسی علل تغییر 4
بر ریزش ساختمانی و گود حادث شدهمروري 5
یادرجاریزيشمعبانگهبانسازهاجراي:قبیلازگودسازيپایدارمختلفروشهاياجرايباآشنایی

دائموموقتپشتبهدوختمتقابل،مهارخرپایی،طریقبهکوبیدن،
6

در برابر رطوبتمحافظت 7
بازدید عملی 8



:گودبرداريوتخریباجراییعملیاتآغازجهتنیازموردمدارك
ساختمان؛پروانه

؛)...یاساختمانمهندسینظامسازمانشهرداري،(ذیصلاحدستگاهازتخریبمجوزدریافت

مجاور؛هايساختمانبابتدادگستريرسمیکارشناستوسطدلیلتامین

باشد؛رسیدهساختمانمهندسینظامسازمانتاییدبهکهجدیدساختمانهاينقشه

زمینیزیرتاسیساتقنوات،بررسیمنظور(قدیمیساختمانازکارشناسانهبرداشتیاقدیمساختمانهاينقشه

)...و

کارصاحبومجريمیانقراردادعقد

مسئولیتبیمه)C C C(

زمینتحویلصورتجلسه

پروژهناظرحضوربابکارشروعصورتجلسه

پروژهناظروکارصاحببهمجرينمایندهیاوکارگاهسرپرستمعرفی

2

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�



تخریبکلیات-1
:مقدمه-1-1

ساختمانملیمقررات12مبحثتعریفاساسبر.باشدمیکردنخرابمعنايبهبنایاسازهیکتخریب

يبازسازومرمتتعمیر،نوسازي،حذف،منظوربهساختمانازمصالحکردنجدامستلزمکهاقدامیهر

.شودمینامیدهتخریبباشد،بناازقسمتییاتمام

بناایوسازهیکتخریبازقبللذا.استمتفاوتتخریبنوعومصالحاستحصالمختلفهايسازهدر

وبچهارچمحیطی،زیستاثراتمصالح،ازمناسبوريبهره:جملهازمختلفیپارامترهايبهاستبهتر

لازمیتتقوامکانعدمطرح،بودناقتصاديمصالح،بازیافتامکاناتساختگاه،هايویژگیملی،تولید
با(یایمنمواردکلیهرعایتبنا،یاسازهآنمفیدعمرطولآن،موقعیتوشهريفضاهايبنا،یاوسازه

وزاتتجهیبکارگیرينهایتدرو)جهانیاستانداردهايوهادستورالعملها،نامهآیینقوانین،بهتوجه

.گیردصورتايویژهتوجهمناسب،آلاتماشین
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:فنایناطلاعاتبهنیازبینیپیشوکاربرددامنهتخریب،موضوعاهمیت-1-2
کنکاشبهنیازکهآنجا.دانستشناسیباستانشیوهیکشبیهچیزيراتخریبتوانمیمواردبرخیدر

روحیربمخآثاردستیهايروشبهتخریبتاثیرکهنمودتصورطوراینتوانمینوعیبه.داردبیشتر

ساختمانهاینکوموضوعاینپذیرشبالذا.داردمنفجرهموادازاستفادهروشبهتخریببهنسبتکمتري

مجوز،صدوردرمهندسینوظیفهداشت،نظردرزندهموجودیکعنوانبهمواردبرخیدرتوانمیرا

.کندمیسنگینچنداندوراکاراجرايوطراحی

خبرهانکارشناسومتخصصینازمنديبهرهمختلف،اجراییهايروشبودنتخصصیبهنظروروایناز

.استلازمباشند،داشتهبسزایینقشحوادثوخساراتکاهشدرتوانندمیکهدیدهآموزش

:شودمیپرداختهمهماینبهبیشترزیرمواردبهاشارهبااینجادر

هايملدستورالعتدوینلزومومرتبهبلندبناهايوهاسازهوهاساختمانمفیدعمربودناتمامبهرو
ها؛ساختماننوعاینتخریببراياجرایی
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ويتاباشدمیگوناگونعواملدخالتازجلوگیريبدلیلتخریبپیمانکارعهدهبرعملیاتسرپرستی

باشد؛مهمصنعتاینایمنیوفنیمسائلپاسخگويبتواند

آنانجامبهقادرفرديهرواستصنعتیکسازيساختمانوتخریبکهاینبرمسئولینتمامیباور

نیست؛

درانایشفیزیکیحضوروسازيساختمانبرمکانیکوبرقمعماري،سازه،مهندسینزمانهمنظارت

ازريجلوگیوملیمنافعحفظراستايدرهاساختمانمفیدعمرافزایشوهاکنترلافزایشبرايمحل

هنگام؛زودتخریب
بهساختمانملیمقرراترعایتمنظوربهساختمانمهندسینظامقانون33مادهدقیقشدناجرایی

؛12مبحثخصوص

هپروانپشتدرتخریباجرايگواهیومتخصصوتوانمندمهندسینبرايجداگانهمجوزهايصدور

ایشان؛
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ت؛استرافزونابنیهاحداثعملیاتازمراتببهتخریبعملیاتپذیريخطرکهمهماینپذیرش

است؛سازوساختدرعملیاتترینخطرناكازیکیتخریبکار

اثیرتومالیخساراتروانی،خساراتجانی،خساراتبهداشت،منظرازایمنیبحثبهايحرفهنگرش

.پروژهبرآن

:نمودترکاملزیرمواردباتوانمیآناهمیتوآموزشبحثدررابالامطالبدلایل

تاسممکنتخریب،حالدرساختمانیکداخلدرامکاناتبهدسترسیوکارسختیبهتوجهبا

شوند؛مصدومیتدچارآسانیبهانسانیکارنیروهاي

تخریب؛دستدرساختمانازکوچکاشیاءیاآوارسقوط

است؛گردیدهتخریبآنازقسمتیکهايسازهریزش

اولیه؛يسازهدستکاريواسطهبهناپایداريسازهفروپاشی

تخریب؛براياصولیغیرهايروشبکارگیري
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شده؛تخریبآنازبخشیکهگاهتکیهنامناسبساختاردلیلبهسازهفروپاشی

برنشدهمنتقلآوارهاياززیاديمقداراستقراردلیلبهشدهتخریبآنازبخشیکهايسازهفروپاشی

آن؛روي

ردانسانی،نیروهايدرجراحتایجادباعثتواندمیآسانیبهکهسایتنامنظمومتراکممحیط

شود؛قراردارند،تخریبسایتنزدیکیدرکهکسانیاموالدریاوثالثشخص

بهداشتی؛مراکزواقتصاديفرهنگی،تاریخی،آثاروجود

کندمیپیدامنطقیارتباطآنزندههویتوانسانوجودباکهجاییدربنامعماريحفظ.
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:زمینهایندرتحقیقاتدامنه-1-3
:ازعبارتندباشند،موثرراهایندرتوانندمیکهعواملی

ساز؛وساختعرصهدرتخریبمهندسیاصولملیمقرراتتدوین

شهري؛مدیریتحوزهازمسئولینحمایت

؛)ساختمانمهندسینظامسازمانیاوشهرداري(مرتبطهايسازمانتوسطتخریبمجوزصدور

تخریبحیندرایمنینکاترعایتتخصصیدستورالعملتدوین.
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:آزمایشگاهیومیدانیتجاربآمارها،اساسبرکلیاقدامات-1-4
تخریب؛طرحاولیهبررسی

رهگذران؛واطرافیانکار،حالدرافرادبرايمحیطیزیستوایمنیبهداشتی،مواردرعایت

بندي؛زمانبرنامهتهیهوریزيبرنامه

موقتی؛کارهايطراحی

تخریب؛اجراي

کنترل؛ونظارت

زیستمحیطآلودگیازجلوگیريبرآنتاثیرومصالحبازیافتوجداسازي.
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تخریبهايروشواولیهتمهیداتمقدماتی،شناسایی-2

مقدمه-2-1
هايمحدودیتپروژه،شرایط:جملهاز.داردبستگیعواملازشماريبهتخریب،برايروشیانتخاب

ساختمانباغلبرايپایینبهبالاتخریبهايشیوه.تجهیزاتبودندسترسدرومحلیحساسیتسایت،

.اندتهگرفقرارشهريجمعیتپرنواحیدرکههاییساختمانآنبرايویژهبههستند،استفادهقابلها

کهیهایپروژهبراياستممکناند،استفادهقابلساختمانیکخارجازکهمکانیکیهايشیوهسایر

.باشندمناسبدارند،کافیخالیفضاهاي

یاجرایهايروشزیرا.داشتخاصهايساختمانبهايویژهتوجهبایستیتخریبفرآینددرهمچنین

عیندرومتنوعبسیاردارندکاريمختلفمراحلدردقتبهنیازکههاساختمانگونهاینتخریببراي

.باشدمیگیرانهسختحال
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خاصهايساختمانانواع
:ودنمبنديطبقهتوانمیزیرشرحبهکلبهجزءازواولویتترتیببهراخاصهايساختمانانواع

کند؛میحفاظتراساختمانخارجیسطحکهسختفلزيپوششیاايپردهدیوار

ساخته؛پیشاجزايبا

مسلح؛بتناجزايبا

اي؛طرهيسازهبا

حمال؛هايسازهیاهاپلسقف،گاهتکیههايفریمها،قوس

خاص؛اتصالاتباايسازهعناصر

فولادي؛یاکامپوزیتيسازهبا

آویخته؛هايسازهبا

سخت؛اتصالاتباعمیقتیرهاي
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صاف؛هايکفمشبک،هايکفویژه،موادباهاياسلب

وسیع؛يگسترهباهايساختمانیابلندمرکزيهستهباهايساختمان

دیگر؛مشابهموادوسمیموادبهآغشتههايساختمانوصنعتیهايکارگاهها،آزمایشگاه

کلیساها؛ومساجد:مانندمقدسهايمکانها،بانکها،موزه

شوند؛میاستفادهخطرناك،کالاهايیانفتنگهداريانبارعنوانبهکههاییساختمان

دریایی؛هايسازه

؛)زیادعمقباهايفونداسیونیازیرزمینتونل،(زیرزمینیهايسازه

نگهبان؛سازه/خاكنگهداريهايسازه

مهمات؛انبارهايمحلونظامیهايسازه

دارندترمیمبهنیازکهتاریخیآثار.
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بهجرمنتواندمیکهباشدمیتخریبپیمانکاراصلینگرانیتخریب،زماندرلازمنکاترعایتعدم

...ودهنشتخریبهايقسمترويبرشدهتخریبهايقسمتریختنفروواژگونی،نشده،کنترلریزش

.استقبولقابلشدهریزيبرنامهریزشتنهاتخریب،در.گردد

:هاریزشانواع
نخاله؛یاآلاتماشینتوسطسقفرويبراضافیبارگذارينتیجهدرریزش

ضعیف؛اتصالاتنتیجهدرریزش

پنهان؛زیرزمینومنتظرهغیرخالیفضاينتیجهدرریزش

تخریب؛نادرستتوالینتیجهدرریزش

استحکام؛موضوعاتازغفلتنتیجهدرریزش

شدید؛بادهايبرابردرثباتعدمنتیجهدرریزش

اتصالات؛ناحیهازسازهگسستگینتیجهدرریزش
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تنیده؛پیشهايالمانپاشیفرونتیجهدرریزش

شوند؛میستونبهتیراتصالمحلدربرشبهمنجرکهاضافیبارهاينتیجهدرریزش

هبافرادورودازجلوگیريبرايحفاظوداربستنصبایمنی،نکاترعایتعدمنتیجهدرریزش

.ممنوعههايقسمت
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اولیهتمهیداتومقدماتیشناسایی-2-2
:پذیردانجامزیرمواردسپسوآیدبعملمیدانیهايبررسیتخریب،عملیاتگونههراجرايازقبلباید

ظرنموردساختماندرآنهاسازيمقاومنیازصورتدروضعیفاعضايشناساییبرايسازهارزیابی

مجاور؛هايساختمانوتخریب

وروزانهتستباتركپیدایشعللمجاور،هايساختمانوساختماندرموجودهايتركبررسی

.آنهاترمیمهايروش
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درآنهاسازيمقاومنیازصورتدروضعیفاعضايشناساییبرايسازهارزیابی

:مجاورهايساختمانوتخریبنظرموردساختمان
معناانبدتقویتاین.شوندتقویتايسازهاعضايازهاییبخشاستنیازگاهساختمانتخریببراي

بینییشپطرحدرطراحکهقسمتیازوکردمستقرساختمانرويبررامناسبیتجهیزاتبتوانکهاست

وطرحاقتصاديتوجیهکهاستصورتیدرهاسازيمقاوماین.پذیردانجامتخریباجراياست،نموده

.باشدرسیدهکارفرماتاییدبهآن،انجامزمانبندي

:سازيمقاومهايروشانواع
مسلح؛بتنباموجوداعضايدادنپوشش

فولادي؛ورقازاستفادهباپوشش

فولادي؛عناصرازاستفاده

پلیمريالیافازاستفاده)C C C(؛
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ساختمان؛درنظمیبیرساندنحداقلبهیاونظمبیساختمانکردنمنظم

شاتکریت(پاشیدنیبتنوفولاديشبکهازاستفاده(.
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:آنهاترمیموپیدایشعللساختمان،درموجودهايتركبررسی
علمتشناخبهنیازنتایجتفسیرسپسومکانیزمدرستدركواستپیچیدهبسیارتركمطالعه

ازاهتنشکهشوندمیایجادنقاطیدرمعمولاهاترك.داردمهندسیقضاوتقدرتوتجربهمهندسی،

.ندباشآمدهبوجودقدیمییاوجدیدمختلفعواملاثردراستممکنوروندفراترکششیمجازتنش

هاتركانواع
عمیق؛هايترك

ثابت؛هايترك

معمولیموییهايترك.

18
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تخریبهايروشانواع
انسانیعواملتوسطتخریب:

بزرگآلاتماشینآندرکهايفشردهفضايباترکوچکهايسایتدراستفادهبرايویژهبهروشاین

بهرونمقطبقهدوتاهايساختماندروتخریبکمحجمبرايروشاین.استمفیدندارند،مانورقابلیت

.استصرفه

19
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تخریبهايروشانواع
عمديفروپاشیروش:

برايسازهکلیديعناصرتضعیفیاسیستماتیکبرداشتنشاملعمديفروپاشیيشیوهبهتخریب

.استسازهبهتخریباعمال
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تخریبهايروشانواع
دادنهل/کشیدنکاربردينیروهايازاستفاده:

امکانسازهباقیماندهبخشبهعملاین.شوندمیجداسازههمبهمتصلاجزايابتداروش،ایندر

شوند؛کشیدهپاییندادنهل/کشیدنتجهیزاتازاستفادهبادهدمی
وفشاريبازوهايقرقره،جرثقیل،مکانیکی،هايجکمثلتجهیزاتی

.مکانیکی-قدرتیهايبلوك

بیلیکتوسطدادنهل/کشیدنيوسیلهبهتخریباستممکن

.گیردانجامنیزسنگینفولاديسیمومکانیکی
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تخریبهايروشانواع
خردکنندهگويازاستفاده:

ومکانیکیهايبیلبرعلاوهپروژهموقعیتبهبستهوطبقه5ازبیشارتفاعباهايساختمانمورددر

بهمجهزلجرثقییکنیازمندکننده،تخریبگويروشازاستفاده.برندمیبهرهفولاديگويازبولدوزر

.استفولاديگوي
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تخریبهايروشانواع
بلندبازوتخریبآلاتماشینازاستفاده:

سعیاستشدهساختهوطراحیمنظوربدینکهبلندهیدرولیکیبازوهاينمودناضافهباروشایندر

.گرددنایجادتخریبزماندرخللیانسانینیرويازاستفادهواحتمالیخطراتکاهشبرعلاوهشودمی

23

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�



تخریبهايروشانواع
پایینبهبالاازتدریجیتخریبومکانیکیبیلرويبرهیدرولیکبازويازاستفاده)C CC C CC C(:

اینرويبر.گیرندمیقراراستفادهموردعادي،حفاربهشبیهتخریبماشینچندیایکروشایندر

راازهسکوبیدنهمدرکارتاشودمیسوارچنگکیاخردکنندهیکباهیدرولیکیبازويیکماشین

.گرددمیمحسوبکلیديعنصریکمناسب،کاريفضايوجودروش،ایندر.دهدانجام
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تخریبهايروشانواع
روبوتیکتجهیزاتوآلاتماشینازاستفاده:

ايسازهاجزايتخریبدرواندشدهطراحیخاصشکلیبهکهايکوبندههمدروبرشآلاتماشین

دیدکهحائلدیوارهايبرشی،دیوارهايها،پناهجانها،کفها،پلهراهنازك،دیوارهايمثلترکوچک

.گیرندمیقراراستفادهمورد...وهاآزمایشگاههوایی،منابعسیلوها،مخازن،نیست،پذیرامکانآنپشت
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تخریبهايروشانواع
ايارهبرشروشازاستفاده:

کهرایطیشیعنیدارید،راساختماندراضافیکارهايیاتغییرانجامقصدکهاستمفیدزمانیروشاین

.استالزامیلرزه،وصداوسرکردنمحدودوبودهبرخوردارزیادياهمیتازدقت
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تخریبهايروشانواع
کردندریلروشازاستفاده:

کهیازنموردفواصلدرالماسههايمتهبابتنیقطعاتکردندریلتکنیکازاستفادهباروشایندر

موقعیت،بودنمسلحصورتدرمیلگردهافواصلبتن،درمصرفیسیمانعیاربتن،ضخامتبهبستگی

لازماقدامات،...وبرشمورديقطعهابعادوبتنیقطعاتساختنوعبرش،جهتنظرموردقطعه

.پذیردمیصورت
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تخریبهايروشانواع
کردنبلندوبرشروشازاستفاده)C CCCCC C C(:

بهاتقطعکردنبلندسپسوهمازجدايقطعاتیااجزابهسازهياولیهبرششاملبلندکردنوبرش

رويبرآنانتقالوجرثقیلکمــک

جايبهانتقالیاتخریببرايزمین

.استدیگر

28
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تخریبهايروشانواع
آوردنپایینوبرشروشبهبلندهايساختمانتخریب)C CCCCC C CC C(:

مکاناعدموشهريتراکمپرمناطقدربلندهايساختماناکثرگرفتنقراردلیلبهاخیرهايسالدر

ایینپوبرشروشبزرگهايجرثقیلرويبرمستقرهايگويیاومنفجرهموادازاستفادهباتخریب

صورتنساختماطبقهبهطبقهآوردنپایینبرايوهیدرولیکیهايجککمکباکهگردیدابداعآوردن

.گیردمی
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تخریبهايروشانواع
منفجرهموادازاستفاده(انفجارباتخریب(:

ممکنراتخطومحیطیتخمینبایدپیمانکارساختمان،یکتخریببرايروشاینبکارگیريصورتدر

پایینبرايداخلازانفجارهايشیوه.دهدانجامراانفجارمحلهمسایگانرويبرانفجاراثرمورددر

گاههتکیکردنخرابجهتخاصیمنفجرهموادازهاشیوهایندر.استموثرخیلیبلندهايسازهآوردن

.شودمیاستفادهسازههاي

30
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تخریبهايروشانواع
دستیروشبهوداربستکمکبامشابههايسازهوهادودکشتخریب:

زارياب.شودمیاستفادهگوناگونیابزارهايازوداردوجودمختلفیهايروشهاسازهنوعاینتخریبدر

هايمسیستهیدرولیکی،هايسیستمبادي،چکشفرز،دستگاهمته،بر،آهنبرش،دستگاه:مانند

.گرددمیناحیهآنتضعیفجهتسازهازخاصیهايبخششکستنباعثکه...وپنوماتیکی

31

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�



تخریبهايروشانواع
تنیدهپیشبتنیهايسازهتخریب:

طولرد.دهدمیرخبردارينقشهعملیاتهنگامتنیدهپیشازبتنیسازهیکتخریبجنبهمهمترین

بهقادروشناسدبرابتنیشدهتنیدهپیشقطعاتتاگرددتعیینبایدشرایطواجدپیمانکاربرداري،نقشه

.باشدخسارتوهزینهکمترینباآنهاکردنجدا
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ضوابطوقوانین-3

:کشورهاسایروایرانمشتركقوانین
چین،انیا،اسپترکیه،امریکا،متحدهایالاتنظیرمختلفیکشورهايقوانینازآمدهعملبههايبررسیبا

:آمددستبهزیرنتایجداخلیقوانینباآنهامطابقتواسترالیاوژاپن

مجوزهايدریافتبهاقدامکارفرماهماهنگیبابایستیپیمانکارتخریب،عملیاتهرگونهاجرايازقبل

نماید؛-نظرموردمحدودهدرتخریبطرحارائهبا-خدماتیهايشرکتوذیصلاحدستگاهازلازم

ومشخصبردارنقشهتوسطدقتبهمحلینقشهرويبرآنمحدودهنیزوپروژهمحلدقیقآدرس

شود؛پیاده

وخلیدااستانداردهايمطابق-تخریبازبعدوقبلضروريولازمهاياحتیاطکلیهبایدپیمانکار

بگیرد؛نظردرراهاسازهتخریبمورددر-المللیبین

33
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دستگاههبمکتوبصورتبهاصلاحیطرحبایستیکند،پیداتغییرضرورتبهبناتخریبطرحاگر

گردد؛ارائهپیمانکاروکارفرماذیصلاح،

وباشدهداشتتخریبموردمکانوساختمانازبازدیدياستموظفپیمانکارتخریب،کارشروعازقبل

وداخلیدیوارهايوضعیتسقف،تیرریزيشرایطخدمات،تداخلخطر،پرمصالحبامرتبطموارد

وبررسیراخاكجنسوزمینیزیرهايآبترازموقعیتزمین،زیربناهايوهاچاهجانماییمحیطی،
نماید؛گزارش

ابمطابقولازمموانعباراتخریبمکانعموم،دسترسیازجلوگیريجهتاستموظفپیمانکار

کند؛محصورکاملبطورونمودهاختصاصیمرزبنديشدهتعریفاستانداردهاي

ايداروباشنددیدهراایمنیومهارتیلازمهايآموزشبایدعملیاتشروعازقبلتخریبکارگران

الزامیرناظوپیمانکارسويازها،دستورالعملبامطابقکارگرانکاربرنظارت.باشندفنیمهارتکارت

است؛

34
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سقفودیوارهابایدگردندمیکاربهمشغولشودتخریببایدکهساختمانیدرکارگرانکهزمانی

شدهدادهبرشعلل،سایروبادوزشارتعاشات،ریزش،انفجار،سیل،سوزي،آتشآسیبازجلوگیريبراي

شوند؛سازيمقاومیاوشدهمهاربنديیا
گردد؛قطعتخریب،کارشروعازقبلآنامثالوبرقهايکابلکلیه

ویزمینسرمایشوگرمایشسیستمآب،گاز،برق،گردد،آغازتخریبکاراینکهازقبلهمچنین

کنترلنکهایمگرشوند،گذاشتهدرپوشیاشوندبستهبایدخطوطسایروفاضلابمجرايدودکش،هوایی،

لاعاطبهملزموبودهخدماتارائهبهموظفخدماتیوتاسیساتیهايشرکتصورتهردر.باشندشده
باشند؛میحادثهوقوعازقبلرسانی

وحفظتخریبمدتدرانشعابمسیرهايهمچونشهريخدماتسایریاآبّبرق،استلازماگر

شوند؛محافظتاستضرورياگروشوندجابجاموقتیبطوربایدشوندنگهداري
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درکهخطرناكمشابهموادیاپرخطرزاياشتعالموادمنفجره،موادگازها،شیمیایی،موادنوع

موادينچنیوجودبهکهزمانی.گردندمشخصبایدشوند،میاستفادهدیگرتجهیزاتیامخازنهايلوله

ازوشدههبرداشتیاوشدهتستپرخطرموادگرددشروعتخریبکاراینکهازقبلبایدهستیدمشکوك
شوند؛خارجمحل

شوند؛خارجعملیاتمحلازوشدهآوريجمعهاشیشهکلیهبایستیتخریباجرايازقبل

نصباتعملیقبلیطرحبابایدشودگیردارساختمانبهمحافظکنسولتیراستلازمکهجاییدر

گیرد؛صورت

ايختهتباپروژهحصاردیواررويبرآنمشابهیا"داردوجودتخریبخطر"مشابهعنوانباتابلوهایی

گردد؛نصب
شود؛دادهنمایشتخریب،موردمکانرويبرمدتتمامبایدساختمانتخریبمجوز

36
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گذرگاهدرلوکس50حداقلهستندکارمشغولکارگرانکههاییمکانبرايکافیروشنایی

باشد؛میسرپوشیده

زيفلیاوايتختهمحافظدیواراست،عمومیرويپیادهیاخیاباننزدیکتخریبمکانکهزمانی-

گردد؛نصبتخریب،کارحریمعنوانبهمتر2/5ارتفاعبه-حصار

دهشارائهمشخصاتطبقمناسبحفاظازاستلازمکارگران،سقوطاحتمالوپرتگاهوجودصورتدر

شود؛استفادهمترسانتی110ارتفاعتاساختمانملیمقررات12مبحثدر

امنمحلبهویافتهمکانتغییرمجاز،ایمنیوسلامتقانونطبقبایدمحلدرهايآزبستکلیه

گردند؛منتقل

بهسسپوشدهخیسبایدکنندمیخاكوگردایجادکهتخریبازحاصلهاينخالهومصالحکلیه

نوعاینابپرتصورتدر.شوداستفادهشوتیاوبالابرازاستلازمآنهاانتقالبراي.شوندمنتقلپایین

آید؛حاصلکاملاطمینانتخلیه،مکانموقعیتازبایستیمصالح

37
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محلزنیوبازشومحلاطرافدربایستیسقفیاودیوارداخلبازشويداخلازنخالهتخلیهصورتدر

گردد؛نصبمترسانتی185حداکثرومترسانتی110حداقلارتفاعبهلازمحفاظتخلیه،

ورتصلازمهايتقویتبایدکنندمیتحملراباروزنگاه،تکیهبعنوانکهسقفهايدریچهروي

شود؛استفادهنخالهتخلیهمحلعنوانبهآنهاازیاوپذیرد

باشدمتر3ازکمترنبایدباشدمیآلاتماشینیاوافرادترددمسیرکهخیابانمجاوردیوارهايحریم

گردد؛مهیاآنتخریبامکانذیصلاحاشخاصتاییدباکارپایانازپسو

شودآغازدنبایاست،نشدهتاییدوارزیابیایمنیمسئولسويازایمنیمواردکهزمانیتاتخریبکار.

گیرد؛رارقبررسیوبازدیدموردناظروبردارنقشهتوسطبایدکارکنترلعملیاتاجرايمراحلکلیهدر

راهرويایجادبهنسبتمرتفعوطبقهچندهايساختماندراستلازمکارگران،ازحفاظتبراي

730بارتحملقابلیتومترسانتی65حداقلعرضمتر،سانتی185حداقلارتفاعبهسرپوشیده

شود؛اقداممربعمتربرکیلوگرم
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ويدپمنظوربههانخالهومصالحخروجبرايلازمفضاسازيوسقفدرهاسوراخبرشاستثنايبه

در.دیابمیادامهپایینسمتبهوشدهشروعساختمانبالايازسقفومحیطیدیوارهايتخریبآنها،

درهافسقومحیطیدیوارهايبرداشتشروعازقبلوشودبرداشتهبایدداخلیدیوارهايابتداطبقههر
تخریببهتنسبکار،اجرايفضايشدنخلوتباسپس،)شوندریخته(یابندانتقالدپوفضايبهطبقه،

نمود؛اقدامهاسقفومحیطیدیوارهايايمرحله

وایمنینکاترعایتودقتبادست،توسطبایدخاصهايمحلومشتركمرزدیوارهايتخریب

گیرد؛صورتحقوقیمسائل

شود؛مسدودکاملازیرینطبقهبهورودهايراهبایدسقفتخریبهنگام

هدایتسلبکسیمیاوطنابتوسط(شودآوردهپایینآهستهبایدوبودهممنوعبالاازتیرآهنانداختن

؛)شود

است؛الزامیمحلدربرشازپسهاتیرآهنسقوطعدمبرايلازمامکاناتایجاد
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مکاناوباشدبیشترهمجوارتاسیساتوهاساختمانازتخریبموردساختمانارتفاعکهصورتیدر

سرپوشمانندلازماقداماتبایدباشد،داشتهوجودمجاوربنايروياجراآلاتابزارومصالحریزش

آید؛فراهمکافیمقاومتباحفاظتی

یادهکوبیفروچوبداخلبهبلافاصلهبایدتخریب،ازناشیهايتختهیاتیرهادرموجودهايمیخ

شوند؛کشیدهبیرون

پذیردمیرتصوشدهاعلامشرایطحفظباطبقهبهطبقهپایین،بهبالاازساختمانتخریبکلیبطور
تصویبهبنیازکهبگیرد،نظردرکارفوریتومنطقهشرایطاساسبررادیگريروشطراحاینکهمگر

دارد؛طرح

نمایدمیشدهانجامکارهايصورتجلسهومحلبرداشتبهاقدامتخریبعملیاتپایاندربردارنقشه.
شود؛میدادهمجوزکنندهصادرسازمانتحویلصورتجلسهاینازنسخهیک

شوند؛دورمحلازسریعترچههربایستیتخریبازحاصلهاينخالهومصالحکلیه
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درواشندبدستگاهباکارصحیحراهنمايبهمجهزبایدتخریبعملیاتبامرتبطآلاتماشینکلیه

رایتظرفیاوگردششعاعکهزمانیودادهنشاناپراتوربهراباربريظرفیتوکاريشعاعمدت،تمام

وطانکشیبهمجهزبایدکنندمیحملقلاببارابارکههاییدستگاه.نمایدخطراعلامدهد،نمینشان

باشند؛ایمنیبستبااصلیچنگک
راياجازپسمواردسایروتلفنگاز،برق،آب،:مانندخدماتیشدهقطعانشعاباتبهنیازصورتدر

پذیرد؛صورتخدماتیهايشرکتتوسطموقتمجددوصلتخریب،

میمترواشکالرفعبهاقدامساختعملیاتشروعازقبلمجاور،هايساختمانبهخسارتآمدنواردصورتدر

گردد؛واردهخسارت

دریپزشکهايفوریتجهتهاییبینیپیشکار،شروعازقبل:اولیههايکمکوپزشکیخدمات

بایدپزشکیاکلینیکدرمانگاه،بیمارستان،نزدیکترین.پذیردصورتبایدافرادجديصدمهوآسیبمورد

گیرد؛قرارفنیشناساییازبخشیبعنوان

41

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�



آتشراتاداوآمبولانسمحلی،پلیستلفنشماره:)پلیسونشانیآتشباتماس(ضروريهايتماس

.باشددسترسدرکارمحلدربایدنشانی
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روپیشهايچالشوایرانموجودوضعیتبررسی-4

مقدمه-4-1

اهمیتکموکارشروعدرهاشرکتیاومجريمهندسینسويازتخریببحثگرفتنکمدست

آنايبرراناپذیريجبرانتبعاتاستممکنافتادهپاپیشفعالیتیکقصورعلتبهآندادنقرار

ساختمانیهايکارگاهدرایمنیبحثمتولیدستگاه16ایراندرحاضرحالدر.باشدداشتهمجموعه،
هنامآیینجملهاز(ضوابطاینآوريجمعبا.اندکردهابلاغراضوابطیمجزاطوربهیکهروهستند

بودجه،وبرنامهسازمان55نشریهساختمان،ملیمقررات12مبحثساختمانی،هايکارگاهحفاظتی
استانداردهايازگیريبهرهباوجمهوريریاستراهبردينظارتوریزيبرنامهمعاونت447نشریه

C C C C،C C C،CCCازدعوتو)باشندداشتهتخریبفرآینددرسزاییبهکمکتوانندمیکه...و

میمشترك،قالبیدرتخریباجراییهايروشنمودنهدفمندبرايگذارقانونومسئولهايدستگاه
.یافتدستآناجرايحیندرایمنینکاترعایتوتخریبزمینهدرمنسجمقانونیکبهتوان
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نیازها-4-2

اطرخدغدغهکاهشمنظوربهواندرکاراندستدیگرومجريوناظرمهندسینبیشترمنديبهرهبراي

:شودمیاشارهزیرکلیديمواردبهایشان،

تخریب؛اجرايبرنظارتوکنترل

ذیصلاح؛عواملحضور

تخریب؛علمیاتآمیزموفقیتاجرايجهتمهمنکاترعایت

ایمنی؛مسئولارزیابیگزارش

هرخاصشرایطبهتوجهباتخریباجرايجهتممکنهايروشوتخریبپیشنهاديطرحارائه

پروژه؛

ایمن؛کاريهايشیوهرعایت

ها؛آناموالحفاظتومردمایمنیگرفتننظردر
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پیاده؛عابرینعمومیایمنیبرقراري

زائد؛مصالححملمسیرهايوکارگاهداخلهايراهعمومیایمنینمودنلحاظ

ارتفاع؛درکارعمومیایمنیتامین

تخریبهنگامدراجراییعملیاتوآلاتابزارتجهیزات،ازايدوره
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جدول زمان هاي بازدید دوره اي از تجهیزات، ابزار آلات و عملیات اجرایی در هنگام تخریب
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هاچالشوهامحدودیت-4-3

بهندتوانمیمدونبرنامهیکباموارداغلبدرضایعاتاین.داردهمراهبهضایعاتخوددنبالبهتخریب

حملنهایتردواولیهدپويبرايمناسبهايمکانبینیپیشبهنیازراستاایندر.شوندتبدیلسرمایه

.باشدمیبازیافتهايمکانبه

:گرفتنظردررازیرمواردتوانمیخصوصایندر

محیطی؛زیستضوابطرعایتوتخریبازحاصلمصالحآوريجمعلزوم

آوار؛وشدهتخریبمصالحدپويوآوريجمع

آوار؛وشدهتخریبمصالححمل

تخریب؛ازحاصلمصالحتخلیه

محیطیزیستمسائلرعایتوتخریب.
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پیشنهادهاوگیرينتیجه-5

سلامت،وایمنیتجاري،رقابتمانندعواملینتیجهدرمهندسیهايشاخهسایرهمچونتخریب،

میچیدهپیتوجهیقابلطوربهنوینمصالحوساختجدیدفرآیندهاينو،هايتکنولوژيبنا،استحکام

وساختازيسآساندرپیشرفتهتجهیزاتشگرفتاثیروتکنولوژيوعلمپیشرفتبااستبدیهی.شود

ازسینیتحقابلومناسببسیارعملکردشاهدتوانمینیزهاساختمانتخریبدرنسبتهمانبهسازها،

.بودپیمانکارانومشاورینسوي

شارهاتخریب،ازناشیهايهزینهوخساراتکاهشمنظوربهپیشنهادهاییزیرهايردیفدراختصاربه

:گرددمی

زاقبلنظرموردسازهومجاورهايساختمانازدقیقبردارينقشهواولیهبررسیکیفیارتقاي

تخریب؛

گردد؛دریافتعملیاتشروعازقبلمجوزهاکلیه
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هايروشجايبهتخریبدرنوینهايتکنولوژيکمکبهخطرکموعلمیهايروشازاستفاده

سنتی؛

ی؛انساننیرويازکمتراستفادهوتخریبدرموثرومناسبتجهیزاتوآلاتماشینبکارگیري

بیشتر؛وريبهرهوضایعاتکاهشبرايتخریبهنگامدردقیقابزارازاستفاده
شده؛گرفتهکاربههايگروهتمامیبینموثروخوبارتباطبرقراري

بالا؛وريبهرهوسلامتایمنی،درجهحفظباتخریباجراییواصولیهايروششناسایی

هاییهسازسازيمقاومو)تخریبآلاتماشینبراي(اضافیبارهايبرايموقتحائلگاهتکیهتدارك

خطربیازتاشوندایمنمشابههايروشوبنديحائلبابایستیکهاستشدهتخریبآنهاازبخشیکه

کاربهمشغولکارگراندیدنآسیبوموقت،صورتبهحداقلشان،سقوطاحتمالعدموآنهابودن

گردد؛حاصللازماطمینان

است؛الزامیکارحالدرپرسنلبراياولیههايکمکبهدسترسیتخریب،مدتطولتمامدر
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آمدنواردازتاآوردعملبهبسیاريدقتساختمانخارجیمحیطدربایدتخریب،انجامهنگامبه

شود؛جلوگیريکند،میعبورساختماناطرافازکهثالثیشخصبهصدمهوجراحت

شود؛بینیپیشآوارتخلیهوآلاتماشینحرکتبرايبازهمیشهمسیریک

شروعزاقبلمربوطه،کلوزهاياحتساببامجاوربناهايوپروژهعواملبرايمسئولیتنامهبیمهصدور

عملیات؛

گیرد؛قراراجراییعواملاختیاردروشدهتهیهحرفههربهمربوطمناسبتجهیزات

شود؛مشخصمحلدرشدهجدااجزايازیکهربرايتفکیکبهبازیافتیمصالحدپوي

است؛الزامینشانیآتشباهماهنگیتخریبعملیاتاجرايمراحلکلیهدر

سازمانیچارتتهیهباتخریبحوزهدرافرادهايمسئولیتووظایفشرحکار،گردشسیستم،تبیین

؛)مدیریتیوفنیبعددودر(

ملی؛توسعهاستراتژیکبرنامهسطحدرهاساختمانتخریبمقرراتوقوانینتدوینضرورت
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هايدستگاهبرايایمنمدیریتوتخریبهايدستورالعملوهانامهآیینسازيیکسانضرورت

C(نهادمردمهايسازمانونهادهااجرایی، C C(ازیکهرکهنگاهاینبافنی،واحدنظامیکقالبدر

.ندباشمیتخریباجراییهايدستورالعملنیازمندآیندهدرصنعتیغیروصنعتیبزرگهايسازه
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تخریبهايلیستچک-6

تخریبمقدماتیعملیاتلیستچک-6-1
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تخریباصلیعملیاتلیستچک-6-2
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ساختمانفلزياسکلتبرچیدنوتخریبلیستچک-6-3
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هاطاقبرچیدنوتخریبلیستچک-6-4
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دیوارهابرچیدنوتخریبعملیاتلیستچک-6-5
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:گودبرداريکلیات-2

شهري؛هايمحیطدرگودسازيپایدارعمومیهايروش

طراحی

آبمهارهايروش

بنديابزار

گودریزش

شهريگودبرداريخاصمسائل

گودبردارياجرايمراحل
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گودسازيپایدارهايروشانواع

مایلوافقیهايالمانتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCCC C CCCCCCCC C CCC CCCCCC(

کششیهايالمانتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCCCC CCCC C CCCCCCC(

کوبیسپرتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCCC CCCCCCCCC(

درجاهايشمعتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCC CCCC C CCCC(

دیافراگمیدیوارتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCCCCCC C CCCC-C CCCCC C CCC(

نیلینگتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCCCCCCCC(

انکراژتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCCCCCC(

گذاريپین-پشتبهدوختتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CC CCCC(

میکروپایلتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCCCCCC(

خرپاتوسطشدهمهاربنديهايجداره)C CCCC-C CCCC(

کردنشیبدار)C CCCCCCC(



62

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شهريهايمحیطدرگودسازيپایدارعمومیهايروش



63

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
پلکانیشیبباسازيپایدار



64

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
حائلخرپايباگودسازيپایدار



65

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
فشاريمایلهايحائلوبتنیشمعباگودسازيپایدار



66

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
فشاريافقیهايحائلباگودسازيپایدار



67

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شمعدیواربانامناسبسازيپایدار



68

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شمعریزنامناسباجرايوطراحی



69

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
خاكدرگذاريمیخ



70

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مشهد)1(امیدپروژهدرگذاريمیخ



71

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
قائمهايالمانوگذاريمهاراجرايمراحل



72

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مهاريجزئیات



73

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
هادیوارهانواع



74

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
سپردیوار



75

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شمعباهادیوارهانواع



76

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شاتکریتیاتختهوشمعدیوار



77

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
)2(نرگسپروژهمهاريوشمع



78

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
دیافراگمیدیوار



79

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
عباسبندرهشتمپالایشگاهآبگیربتنیدیافراگمیهايدیواره



80

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
خاكعمقیاختلاطدیوار



81

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
عمقیاختلاطروشبهآبادانبیمارستانگودبرداري



82

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
آبادانبیمارستانگود



83

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مشهدمالیبرجدرمهاريوبلوكروش



84

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�

مهاريوبلوكاجرايروشخلاصه

گذاري؛میخمشابهاجرامراحلوخاکبرداري

قائموافقیفواصلوتن90تامهارينیروي(شوندمیمیخجانشینبیشترفواصلدرهامهاري

؛)متر4حداکثر

شوند؛میمنتقلخاكبهفلزيیابتنیهايبلوكتوسطهامهاريفشارينیروي

شرایطدر.شودمیپوشاندهسانتیمتر10حداقلضخامتبهشاتکریتباهابلوكبینخاكسطح

یابد؛میافزایششاتکریتضخامتخاص

هايچاهازآبسطحبودنبالاصورتدروافقیعمودي،نواريهايزهکشازگذاريمیخمشابه

شود؛میاستفادهپمپاژ

نداردکاربردعمیقدستیهايخاكدرگذاريمیخمشابه.



85

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�

بتنیهايبلوكآرماتورشبکه



86

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
بتنیهايبلوكمحلحفاري



87

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شاتکریتومشاجراي



88

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
)ايجزیره(وسطدرساختکمکبا



89

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
پایینبهبالاازساختکمکبا



90

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودسازيپایدارهايروشقیمتمقایسه



91

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
فشاريهايحائلبدونشهريگودهايسازيپایدار



92

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شهريهايمحیطدررقابتقابلوارزانهايروش



93

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مهاريوبلوكومهاريوشمعگذاري،میخهايروشبهسازيپایدارمقایسه



94

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گذاريمیخبامهاريوبلوكروشدودرکارحجممقایسه



95

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مهاريوبلوكومهاريوشمعگذاري،میخروشسهدرهاشکلتغییرمقایسه



96

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�

مهاريوبلوكباگذاريمیخمقایسه

دارد؛گذاريمیخبهنسبتبیشتريایمنی

؛)هامیخآزمایشدرصدپنجبامقایسهدر(شوندمیآزمایشهامهاريتمام

دخواهبینازراابهاماتهامهاريهمهآزمایش.شودمیانجامخاكمحلیتجربهوژئوتکنیکیمحدوداطلاعاتاساسبرمعمولاطراحی

برد؛

غییرتبایدهامیخدر.استاغماضقابلهاشکلتغییرعموماوشودمیجبرانخاکبردارياثردرخاكشکلتغییرهامهاريکششبا

شوند؛جاريمیخنیروهايتابیفتداتفاقشکل

است؛نتامیبیشتريایمنیخاکبرداريخاتمهازقبلترتیببدینوشوندمیکشیدهگودعمقحداکثرشرایطبرايهامهاريتمام

بیفتد؛اتفاقشکلتغییربایدکهمیخبرخلاف.شوندمیفعالشدنکشیدهبمحضهامهاري

شد؛خواهندخاکبرداريبعداجانبیهايبرم.میشوداجرامهاريوخاکبرداريهابلوكمحلفقطباشدریزشیخاكاگر

تغییروگیگسیختازبعدهاناشناختهگذاريمیخبا.استامکانپذیرگودقسمتهردرهامهاريکشیدنباناشناختهشرایطشناسایی

دهند؛مینشانراخودزیادهايشکل

است؛ترکوتاهاجراسرعت)گذاريمیخدرصد50تا30(حفاريکمترحجمبعلت

استنامشخصگذاريمیخدر.شودمیاجراسریعجبرانیمهاري،هرندادنجوابصورتدر.



97

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�

مهاريوشمعومهاريوبلوكگذاري،میخهايروشکلیارزیابی

استبیشتربرابر3تا2دیگرروشدوبامقایسهدرگذاريمیخهايگمانهحفاريمتراژ.

استکمترگذاريمیخحفاريهزینهافزایشازمهاريوشمعروشدرشمعاجرايهايهزینه.

بودخواهدکمترشمعاجرايهزینهازبمراتببلوكاجرايهزینه.

زمان اجرا *هزینه اجرا تغییر شکل ایمنی روش ردیف
2مشابه  بیشترین بیشترین کمترین میخ گذاري 1
1مشابه  بینابین کمترین نبیشتری شمع و مهاري 2

کمترین کمترین بینابین بینابین بلوك و مهاري 3



98

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�

شهريهايمحیطدرمهاريوبلوكومهاريوشمعگذاري،میخهايروشبکارگیريبنديجمع

گردد؛استفادهمهاريوشمعروشازشکلتغییربهحساسومهموزیرزمینیتاسیساتوهاساختمانمجاورتدر

نمود؛استفادهتوانمیمهاريوبلوكروشازشکل،تغییربهکمترحساسیتباتاسیساتمجاورتدر

شود؛میتوصیهاقتصاديصرفهصورتدرگذاريمیخنباشند،سازمسالهها،شکلتغییریاونبودهساختمانیگوداطرافدراگر

ریزشوزیادهايشکلتغییربعلتمهاريوبلوكوگذاريمیخهايروشازکمبرشیمقاومتباهايخاكیاودستیهايخاكدر

.گرددمیتوصیهمهاريوشمعروششرایطایندرونشوداستفاده



99

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودطراحی



100

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
ژئوتکنیکمطالعات

محلیشناسایی-

اطرافهايزمینومحلتوپوگرافی

سطحیزهکشینحوه

مجاورهايگودبرداري

گرافیکیهايکنترلومحلدسترسی

مجاورهايزمیندردستیونامناسبهايخاكوجود

بناییزیرتاسیساتبررسی

بنديمهاروگذاريمیخهايسیستمبرايمجاورهايسازهحریمبهورودامکانبررسی

سطحیزیرمطالعات-

امکانصورتدرژئوتکنیکیهايگمانهحفر

موضعیآبسطوحوآننوساناتوزمینیزیرهايآبسطحتعیین-

صحراییهايآزمایش-

آزمایشگاهیهايآزمایش-



101

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
ژئوتکنیکیسطحیزیرمطالعات

پلان گمانه ها

مقطع گمانه ها



102

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
Hتقسیم بندي گودها بر حسب عمق 

Hمتر6کم عمق H

Hمتر6عمیق H

.طراحی هر دو نوع گود مشابه بوده و بر اساس تئوري هاي مکانیک خاك و سازه انجام می شود



103

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مقطع تیپ گودبرداري



104

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مباحث طراحی گود

.ه نمی شوددر محاسبه پایداري با روش هاي اجزاء محدود، نیاز به تجربه گسترده بوده و توصی. محاسبه پایداري به روش هاي تعادل حدي توصیه می گردد: تذکر



105

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گود دائمی یا موقتی

راياجوگودکفبهرسیدنفقطهدفگاهها،گودبرداريدر.آنهاستبودنموقتییادائمیها،گودبرداريطراحیمهمهايجنبهازیکی

.گرددمیانجامخوردگیازجلوگیريبهنیازعدموترپاییناطمینانضریبباطراحیصورتایندرکهاستپی

واستاتیکیبارگذاريحالتدوهردر(کافیاطمینانضریباحرازازاطمیناندائمی،هايشیبحفاظتوهاگودبرداريدرلیکن

در.استناپذیراجتنابرفته،بکارهايالمانخوردگیازجلوگیريودوامبرايویژهتمهیداتاجرايهمچنینواستضروري)دینامیکی

.استالزامیبهینه،وصحیحطراحیبرايسازهمهندسوتکنیکژئومهندسهماهنگیهازمینهاینتمام



106

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
تغییر شکل قائم زمین در گودبردراي



107

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودبرداريدرخاكشکلتغییردرموثرعوامل
؛)...وزمانطولدرمنفذيفشارتغییرات(خاكتودهدرتنشتغییرات

گودبردراي؛ابعاد

؛)...والاستیسیتهمدولبرشی،مقاومت(خاكتکنیکیژئوخصوصیات

؛)...وتحکیمیپیشهايرس(خاكدراولیهافقیهايتنش

؛)...وگودداخلیبهآبحرکتآب،سطحآوردنپایین(آنتغییراتوزمینیزیرآبشرایط

؛)....وفشاريعنصرهايمهاري،(هاحائلودیوارهاسختی

فشاريعناصرومهاريدرتنیدگیپیش

؛)...ومهاريحفاريروشدیوارها،نصبدر(اجراروش

اجرایینیرويمهارت.



108

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودبرداريزیادهايشکلتغییردرموثرعوامل



109

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
آبمهارهايروش
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
آبمهارهايروش

گود؛محیطدرخاکریزوکوتاهدیوارهايجوي،اجرايباگودبداخلسطحیهايآبورودازجلوگیري

آن؛بعديپمپاژودیوارههايزهکشوجويزهکش،هايچالهطریقازگودداخلبهآبشدهکنترلهدایت

پمپاژ؛باثقلیبصورتکورهومیلهیاوپمپاژهايچاهطریقازگودبرداريازقبلزمینیزیرآبسطحانداختنپایین

باقتزریخاك،عمقیاختلاطبنتونیت،-سیمانبندآبدیوارقبیلازگودداخلبهآبورودازجلوگیريوبندآبهايدیوارهاجراي

....وبالافشار
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
زهکشی

.یابدمیکاهشسیستمرويآباستاتیکهیدروفشارزهکشیبا.استگودسازيپایداراصولازیکیزهکشی

:شاملزهشکی

کار؛سینهدرتکستایلژئونصب

فشارکاهشهايچاه

آبآوريجمعافقیهايزهکشنصب



112

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودیکمتعارفزهکشی



113

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
پمپاژچاهوافقیهايزهکشعمودي،نواريهايزهکشازاستفادهباگودزهکشی



114

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
بنديابزار



115

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شهريگودهايدرگذاريابزار

:گذاريابزاراهداف

گود؛ایمنیازاطمینان

زمینی؛زیرتاسیساتومجاورهايسازهایمنیازاطمینان

ها؛طراحیوفرضیاتتایید

گود؛مدتدرازرفتاربررسی

حقوقیمباحثبرايفنیهايدادهآوريجمع.

:آیدمیبعملزیرعواملگیرياندازهبرايگذاريابزار

خاك؛وسازهحرکت

سازه؛وخاكهايشکلتغییریاوهاتنش

زمینیزیرآبسطحوفشار.
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شهريگودهايدرگذاريابزار

:گذاريابزاراهداف

گود؛ایمنیازاطمینان

زمینی؛زیرتاسیساتومجاورهايسازهایمنیازاطمینان

ها؛طراحیوفرضیاتتایید

گود؛مدتدرازرفتاربررسی

حقوقیمباحثبرايفنیهايدادهآوريجمع.

:آیدمیبعملزیرعواملگیرياندازهبرايگذاريابزار

خاك؛وسازهحرکت

سازه؛وخاكهايشکلتغییریاوهاتنش

زمینیزیرآبسطحوفشار.
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گیرياندازهمتعارفابزارهاي

الکتریکیهايسنجکرنشC CCCCC C CCCCCاي؛سازههايالماندرهاشکلتغییروهاتنشگیرياندازهبراي

مترتیلتسنج،انحراف)C CCCC CCCC(سازه؛وخاكحرکاتگیرياندازهبرايسنجاتساعو

سازه؛وخاكافقیوقائمحرکاتگیرياندازهبرايژئودزيابزارونشستقرائتصفحات

خاك؛منفذيفشاروزمینیزیرآبسطحقرائتبرايپیزومترها

خاكفشارگیرياندازههايسلول.

.شوندمیگیرياندازهمجاورهايسازهوخاكحرکاتعمدتامتعارفهايگودبرداريدراستذکربهلازم



118

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مشهدمالیبرج-مهاريوبتنیشمعباگودلبهافقیشکلتغییر



119

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مهاريوبتنیشمعباگودلبهافقیشکلتغییر



120

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
سپهطبقاتیپارکینگگودسازيپایدار

بلوكباسازيپایدار-
تن90مهاري-

متر35گودعمقحداکثر-

کورهومیلهبازهکشمتري10درزمینیزیرآب-
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودریزش



122

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودریزشدلایل
زمان؛طولدریافتهتحکیمپیشسختهايرسبرشیمقاومتکاهش

اي؛سازههايالمانگسیختگی

نگهبان؛سازهوخاكزیادهايمکانتغییر

آب؛نامناسبدفع

زمانطولدرنگهبانسازهدوامنبودنکافی.

گودریزشدلایلبنديطبقه

بازگود-الف
زمینی؛زیرآبشرایطوسنگوخاكپارامترهاينامناسبانتخابتکنیکی،ژئومطالعاتکمبود

مجاور؛هايساختمانبرنشستاثربهطراحتوجهیبی

خاكبرشیمقاومتبرزمانوزدگیهوااثراتبهپیمانکاروطراحدركعدم.



123

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودریزشدلایلبنديطبقه

ايسازههايالمانباگود-ب
زمینی؛زیرآبشرایطوسنگوخاكمقاومتیپارامترهاينامناسبانتخابتکنیکی،ژئومطالعاتکمبود

اي؛سازهجزئیاتنامناسبکیفیت

پیمانکار؛وطراحبینناهماهنگی

؛...وبالافشارباتزریققبیلازسازيپایدارگذاري،مهارخاصهايروشهايمحدودیتازطراحناآگاهی

خاك؛تودهوخاكنگهدارندهايسازههايسیستمدرشکلتغییراثربهطراحتوجهیبی

عوامل؛ایناثربهپیمانکارتوجهیبیوحرارتدرجهآب،نوساناتقبیلازمتعارفشرایطازگذاريبازتغییر

پایداري؛برآناثربهپیمانکارتوجهیبیوسنگوخاكتکنیکیژئوشرایطتغییر

خاك؛حائلهايسیستمبرموقتیمتعارفغیرهايبارگذاري

جزئیهايفعالیتانجامدراجراییعواملپایینکیفیت.
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گذاريمیخروشدرآبلولهشکستگیوزیادهايشکلتغییربعلتگودریزش



125

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
دیوارهناپایداري



126

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شهريهايگودبرداريدرخاصمسائل
زمینی؛زیرتاسیساتنگهداريوحفاظت

مجاور؛هايساختمانحفاظت

گود؛مجاورتدرتاریخیآثاربهمربوطمباحث

حفاري؛هايپسابدفع

آن؛تخلیهمحلوگودآبکشی

مجاور؛هايحریمبهورود

درختاننگهداريوحفظ.



127

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودمجاورتدردرختنگهداري



128

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودداخلبهقناتآبهجوم



129

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
آبهجوموقناتهايکوره



130

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
گودمجاورفرسودههايساختماننگهداري



131

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
شمعبهاتصالومشباعموديوافقیتیرهاينصب



132

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مجاورساختمانفرسودهدیوارهاينگهداري



133

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�

اداري زعفرانیه-مراحل اجراي گود برداري در پروژه مجتمع تجاري

متر27حداکثر عمق گود : مشخصات پروژه

تنی90پایدار سازي در تمام جبهه ها با شمع بتنی و فلزي و مهاري 
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
آماده سازي مهاري ها



135

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
آزاد نمودن آرماتورهاي انتظار شمع و نصب آرماتور تقویتی



136

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
مش بندي



137

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
اجراي شاتکریت



138

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
حفاري مهاري ها



139

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
جمع آوري رمپ و تکمیل پایداري سازي در محل رمپ



140

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
جمع آوري مرحله نهایی خاك رمپ



141

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
نمونه اجرا شده گود



142

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
نمونه اجرا شده گود



143

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
نمونه اجرا شده گود



144

ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
نمونه اجرا شده گود
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
نمونه اجرا شده گود
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ول کانیک خاک و روش �ی �تدا کات ا��ایی � ���یب بنا�ی ���وده و آ�نایی با � �ود�داری و ��وه ا��ای سازه ن��بان�
نمونه اجرا شده گود



���یب سا��مان �ی ب�ند ��ت�ه و بازیا�ت �صا�ح 
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